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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdfowe dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach projektu Budowa fragmentu
ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2, Zakres stosowania ST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robét objetych nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze.

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drdg i ulic.

0.01.03.01 Regulacja i zabezpieczenie urzadzeri podziemnych.
D.01.03.25 Usuniecie drzew i krzewéw.

D.02.00.00. Roboty ziemne.

D.02.01.01. Wykonanie wykopdw.

D.03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego.

D.03.02.01. Odwodnienie i kanalizacja deszczowa.
D.04.00.00. Podbudowy.

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza.
D.04.02.01. Podsypka piaskowa.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
D.04.06.02. Podbudowa z betonu C 8/10.

D.05.00.00. Nawierzchnie.

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej.

D.07.00.00. Urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu.

D.07.01.01. Oznakowanie poziome.

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe.

D.08.00.00. Elementy ulic.

D.08.01.01. Krawezniki betonowe.

D.08.02.01A Chodniki z ptyt wskaZnikowych.

D.08.03.01. Obrzeia betonowe.

D.09.00.00. Zieler drogowa.

D.09.01.01. Zieleri drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1, Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catost techniczno-uzytkowa (droge) albo jej cze$¢ stanowigca
odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3, Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144, Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych

araz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia - czgé¢é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwiazanych z oceng jakoéci materialéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuigcych do przejmowania i rozktadania obciazeri od ruchu na poditoie gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,
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b) warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa 4cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezeri
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c)  warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni,

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazer od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub
dwdch warstw,

f)  podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu | przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca,

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h)  warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powy?ej,

i}  warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

1.4.15.  Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jeéli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowat teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chronigcych ludzi i érodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.420.  Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.24.  Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.27.  S$lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci {przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catoéé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej ub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegéfowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Iniyniera Wykonawcy stanowiy cze$é umowy, a wymagania
wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznoéci wymieniona w ,0gélnych warunkach
umowy”

Wykonawca nie moze wykorzystywal btedéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwaizane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé zgodnos$é z okresionymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakosé elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w projekcie tymczasowej organizacji ruchu,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dia ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieéci
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publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre$lonych przez Inzyniera,

tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

przez caty okres realizacji robot.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt
terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnoéci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagar bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢} moiliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel

Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego adpowiednimi

przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika {np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte

pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy zamawiajacy powinien otrzymaé

zgode na uiycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji parfistwowej.

leieli Wykonawca uiyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzeri potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byc wykonane w zakresie
przetoienia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzern podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigZenia na oé przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat InZyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajyce, socjaine oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okreélonych powyzej nie podiegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia
robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie péiniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)
na os. Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap L.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa
badan labaratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inyniera i Laboratorium Drogowe.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego #rédta w sposéb ciggly
spetniaja wymagania SST w czasie postepu robét.

2,2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiaécicieli i odnoénych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek irédet miejscowych
wlaczajac w to Zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyt Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajacg raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia
i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazari Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Iniyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z

wymaganiami. Prébki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej

partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda zachowane nastepujgce warunki:

a) Iniynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzenia inspekciji,

b} Iniynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajyce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sig z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwosé do robét i byly dostgpne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgednionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badari
prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakod¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy | powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w SST
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoscl do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykenywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péiniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i

\a
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wlasciwosci przewozonych materiatéw,
Liczba érodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazeri na osie i innych parametréw technicznych. $rodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé
za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé. Decyzje
InZyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowe] i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badar materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badart naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robst. Wykonawca jest odpowiedzialny
2a petng kontrole robét i jakoéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
iwszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢
pomiary i badania materialéw oraz robét 2 czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwosci s3 okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badad, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badari. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwoéé udziatu w
pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmui jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okrelonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedfug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u #rédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badari wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badafi i pobierania probek poniesione zostana
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przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscié do uzytku tylko te materiaty, ktére posiadajg:
1.  Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére speiniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badari wykonanych przez laboratorium drogowe. Kopie wynikéw tych badari beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagari beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy

i Inzyniera.

Do dziennika budowy naley wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i 2akoriczenia poszczegdlinych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzaf,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robst.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bed3 przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do

wydawania polecert Wykonawcy robét.

{2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badarh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem. Dokumenty te stanowig Zalgczniki do odbioru robat. Winny by¢
udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a} pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e} protokoly z narad i ustaleni,

f} korespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Iniyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwainia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bfedne dane
zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslenia ilo$ci robét i materiatéw

Dtugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugoéé pomnozona przez sredni przekréj.
llodci, ktdre majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST,

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badari atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé waine
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposib ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy
w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione adpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b} odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoéci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos$é danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakoéci wykonanych czesécl robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci. Catkowite zakoriczenie robét
oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektows i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagar przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujace dokumenty
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegitowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeri laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. ,
7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie zSST i,
8. rysunki {dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne], gazowej, oéwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéline

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczaé podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszty dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy | wymagar ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuja wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie. Uznaje sie, ze koszt ten zostat uwzgledniony przez Wykonawce w cenie kontraktowej.

9.3. Organizacja ruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a)opracowanie oraz uzgodnienie z InZzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu InZynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu robét,

b)ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d}przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

{a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,

{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89,poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej
{M.P.Nr 2 2 1995r.,poz. 29).

3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegotowe dotyczace odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenia
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnoéciami umotzliwiajacymi i majgcymi na celu

odtwaorzenie przebiegu trasy.

W zakres robét pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoséciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie
dowigzanych do reperéw paristwowych);

b} uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne

odtworzenie;
e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z czestotliwosciy wskazang w Dokumentaciji Projektowej;
f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granica robét;

g) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do korica okresu gwarancyjnego;
h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoidziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé érednice 0,15 - 0,20m i dtugosci
1,5-1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane Srednicy 0,05 - 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dia punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietau trasy, poza granica pasa robét stosowat pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20m i dtugosci 1,5do 1,7m z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

. teodolity lub tachimetry,

° niwelatory,

. dalmierze,

3 tyczki,

. taty,

. tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktédw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspdfrzedne punktdw gléwnych trasy
reperow.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Iniyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy ireperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
poinformowad o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okredlajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, potoionych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtosc pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50m.

Zamawiajacy powinien zatoiy¢ robocze punkty wysokosciowe {repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takie przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtoéé migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowe]j powinna by¢ nie wigksza niz 50 m.

Repery robocze naleiy zatozyé poza granicami robSt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje
podwéjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyraine i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowe;j.

0% trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla drogi
ekspresowej i 5¢m dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg
Projektows. Do wyznaczania krawedzi nasypSw i wykop6w nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleiy stosowac w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowat do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej.

Dla sprawdzenie prawidfowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w
odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnym 2 Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji pafistwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i
obiektu, nanieé¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26
sierpnia 1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad

okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUG i K, zgodnie z wymaganiamipodanymi w pkt. 5.

-0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych

- robocze punkty wysoko$ciowe naleiy sprawdzic niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu
- wyznaczenie nasypdw i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowy jest 1 kilometr trasy drogowej.
lednostka obmiaru robét zwigzanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa robét jest 1 pkt.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robét,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

~  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

—  ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

~ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukgja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983
Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r— Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 .
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SZCZEGO+OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiérka elementdw drog przy projekcie Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czeéci technicznej istotnych warunkéw zaméwienia publicznego
na wykonanie robdt ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaiju i ilosci w przedmiarze robét.

Zestawienie ilosciowe elementéw do demontazu:

Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej 76,0 m2
Rozbidrka nawierzchni z ptytek chodnikowych 27,3 m2
Rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych 40,0 m2
Rozbidrka kraweznikéw betonowych 15x30 cm 59,0 m
Rozbidrka obrzeizy 8x30 cm 55,4 m
Rozbidrka taw pod kraweiniki i obrzeza 6,1 m3
Wywoz i utylizacje materiatéw z rozbidrki 28,1 m3
Przewdz kamienia 2,0 t

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,

- obramowarn nawierzchni,

oraz wywozem i utylizacjg materiatéw z rozbiérki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w $ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i transportem kamienia moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Iniyniera:

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiaiéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreglony w SST lub przez Inzyniera.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wszystkie elementy motliwe do powtérnego wykorzystania pawinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sig wtasnoécia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasnoécia Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne dofy po usunietych elementach nawierzchni i nieczynnych ciepfociaggdw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég i transportem jest:
- dla nawierzchni - m2 {(metr kwadratowy),

- dla obramowar —m {metr},

- dla faw — m3 (metr szeécienny),

- dla kamienia - t (tona).

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wywozem rozebranych elementéw drdg jest m3 (metr szescienny) i obejmuje:
- zatadunek na dowolny srodek transportowy,
- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Iniyniera lub Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie elementy przewidziane do
rozbidrki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dia rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy | opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢} dla transportu kamienia:

- zatadunek w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie,

- transport we wskazane przez Inzyniera miejsce,

- roztadunek i ustawienie we wskazanym miejscu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sz wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych sanitarnych i deszczowych, zasuw wodociagowych i zaworéw gazowych, wymiang
wiazéw studni wraz z zastosowaniem nowych plyt nastudziennych oraz piericieni odcigzajacych i dystansowych oraz wymiang skrzynek zasuw
wodociagowych, gazowych ihydrantéw, zabezpieczeniem istniejacych sieci energetycznych i teletechnicznych w ramach projektu Budowa
fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowq specyfikacje techniczng {SST) nalezy stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji
pionowej:

- wymiana wiazéw i ptyt nastudziennych opartych na pierscieniach odciazajacych/regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych sanitarnych — 5 szt.
- wymiana wtazéw i piyt nastudziennych opartych na pierscieniach odciazajacych/regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych deszczowych — 6
szt.

- wymiana skrzynek/regulacja pionowa zasuw wodociggowych — 3 szt.

- wymiana skrzynki/regulacja pionowa hydrantu podziemnego — 1 szt.

- regulacja pionowa zasuw wodociggowych — 10 szt.

- wymiana skrzynek/regulacja pionowa zawordw gazowych — 7 szt.

- regulacja pionowa zaworéw gazowych — 3 szt.

- regulacja pionowa studni teletechnicznych — 2 szt.

oraz zabezpieczeniem:

- istniejgcych kanatdéw teletechnicznych rurami dwudzielnymi grubosciennymi o érednicy 160mm - 63,0 m

- istniejacych sieci elektrycznych rurami dwudzielnymi grubosciennymi o $rednicy 110mm - 97,5 m

- istniejgcego kanatu cieptowniczego ptyts zelbetows gr. 15 cm — 16,0 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna} - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwagji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umotliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w ptaszczyZnie kraweinika do
wpustu ulicznego.

1.4.7. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka
wodoaciggu

1.4.8. Skrzynka zasuw i zaworéw — obudowa zawordw i zasuw gazowych, | wodociggowych

1.4.9. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej w celu umoizliwienia wciagania, montazu
i konserwacji kabli

1.4.10. Przepust kablowy/rura ochronna - konstrukeja o przekroju okragiym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowe] naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzyé:

a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiGrkowy, odpowiadajgce
wymaganiom:
~ ST D-01.03.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
~ SST, wymienionych w punkcie 5.6 ninigjszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

) Mieszanka betonowa — beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymatosci na $ciskanie 40 MPa zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

d) Prefabrykaty —zaleca sig stosowanie prefabrykowanych piyt nastudziennych, pierscieni dystansowych/odciazajacych/regulacyjnych
zelbetowych lub polimerobetonowych zgodnych z wymaganiami normy PN-EN 124.

Pierécienie i plyty zelbetowe prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalg St0S.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania w jezdni wiazéw, pokryw lub innych konstrukeji typu lekkiego bezwzglednie nalezy wymienié je na typu
cigzkiego {D400) zgodnie wymaganiami normy PN-EN 124 oraz standardami MWiK/ZDMiKP Bydgoszcz.
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2.3. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustéw kablowych naleiy zastosowaé rury ochronne dwudzielne ¢ 110 mm (do zabezpieczenia istniejacych kabli NN} i rury
ochronne dwudzielne ¢ 160 mm {do zabezpieczenia istniejgcych kanatéw teletechnicznych). Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.4, Piyty zelbetowe.

Do zabezpieczenia kanatu uzy¢ petnych zelbetowych plyt drogowych o grubosci 15 em.

Alternatywnie dopuszcza sie wylanie zbrojonej plyty betonowe].

Plyta wykonana z betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnoéé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzyé dadatkéw lub domieszek wediug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

Plyte zazbroi¢ nalezy siatkg o oczku 15 ¢m z pretéw zebrowanych ¢ 10mm ze stali STS00B wg zasad okreélonych w PN-B-03264 dla stali klasy A-Ili.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

—  dwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 85T D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-01.03.01 [2), w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

Prefabrykaty zelbetowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiaty w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport mieszanki betonowe] (w tym warunki i czas transportu} do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, hydrantéw obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka istniejacych studzienek/zaworéw,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacii,

- wykonanie regulacji,

- utozenie howej nawierzchni.

5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, ocbejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— ustalenie zakresu regulacji,
2. wykonanie regulacji
— demontaz,
— poziomowanie,
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— osadzenie urzgdzenia,
— utoZenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznhanie miejsca regulowanej studzienki {rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i gazowych, hydrantu polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw
urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wokét studzienki. Powierzchni tej nalezy nadad
ksztatt okregu lub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej studzienki.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne {diutami, haczykami z drutu, mfotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne {(w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej} - 2 pionowym wycigciem krawedzi
uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukgji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie i podjecie koricowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem
ubytkéw, w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu beton
szybkowiazacy o minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie 40 MPa, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie deskowania oraz utoienie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C25/30, wediug wymiaréw dostosowanych do poziomu powierzchni {jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw, tj pierscieni dystansowych/odcigzajacych orazew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzeri (zniszczerl) w czasie regulacji elementéw zawordw, korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych,

wymycia gruntu, itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug wskazan Inzyniera.

5.5. Wykonanie regulacji zaworéw, zasuw, hydrantu

- demontaz istniejacych skrzynek z usunigciem poza teren budowy,

- wykonanie fundamentu skrzynki z betonu szybkowiaiacego o wytrzymatosci na $ciskanie min. 40 MPa o wymiarach i ksztatcie
odpowiednim do wymiaréw skrzynki, jezeli zawdr jest zlokalizowany w nawierzchni przysztej jezdni — spdd fundamentu powinien
znajdowac sig na poziomie spodu konstrukeji nawierzchni lub ponizej tego spodu,

- osadzenie skrzynki i jej obetonowanie, a w przypadku stwierdzenia uszkodzen skrzynki zaworu nalezy jg wymienié na nowa.

W przypadku koniecznosci skrécenia trzpienia zasuwy/zaworu lub jego wydtuzenia sposéb naprawy nalezy okreéli¢ indywidualnie. Wszystkie prace
regulacyjne naleiy prowadzi¢ po ich zgtoszeniu i pod nadzorem wiasciciela sieci.

5.6. Wykonanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi i pod wjazdami do posesji oraz traktami jezdnymi nalezy wykona¢ z rur typu
rur ochronnych dwudzielnych o srednicy wewnetrznej 110 - 160mm. Przepusty utozy¢ nalezy w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Glebokos¢ umieszczania przepustéw kablowych powinna wynosi¢ 80 cm. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione przed uniemoiliwieniem przedostania sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Uloienie nowej nawierzchni

Nowg hawierzchnig, wokét wyregulowanej studzienki/zaworu, nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami niniejszych ST. Przy wykonywaniu
podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewneirzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badarh i pomiarédw w czasie robét
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Czestotliwost
Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw ba?:lar’u Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie urzgdzenia do wykonania regulacji i . i
1raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja hieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegétowe rozpoznanie zakresu regulacji o
1raz Akceptacja Inzyniera
4 Regulacja urzadzenia Ocena ciggta Wg pktu 5.4
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.5
L L o 1raz wiaz studzienki/zawér —
6 Pofo.zenle SFUleenkl w stosunku do otaczajacej w poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoficzeniu robét naleiy sprawdzi¢ wizualnie:

— cechy zewnetrzne wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw powierzchniowy wéd,
—  zanizenie studni, wpustu, zawordw i hydrantow w stosunku do nawierzchni nie wigcej niz5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w 5ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka} regulowanej studzienki/zaworu, m2 (metr kwadratowy} dla ptyt zelbetowych i m (metr) dla rur ostonowych.
llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBAT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

0gdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

~ roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki,

— zabezpieczenie istniejacych sieci.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

~ wykonanie regulacji studzienek i zawordw oraz zabezpieczenie istniejacych sieci,
— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-EN 206-1 Beton Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

2 usunieciem krzewéw w ramach projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem krzewéw, wykonywanych w ramach robét

przygotowawczych.

Roboty obejmuja:

- usuniecie i karczowanie zagajnikow, krzewow i poszycia,

- wywiezienie gatezi,

- zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do usunigcia przed uszkodzeniem w trakcie prac.

Krzewy do wyciecia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Lp. Nazwa polska Nazwa facitiska Po::i;;z;]:hn
A Irga pozioma Cotoneaster horizontalis 4,0

B Zywotnik zachodni Thuja occidentalis 2,0

C Ognik szkartatny Pyracantha coccinea 1,6

D Berberys zwyczajny Berberis vulgaris 1,6

E Berberys zwyczajny Berberis vulgaris 1,2

F Berberys zwyczajny Berberis vulgaris 3,0

G Berberys zwyczajny Berberis vulgaris 2,2

Dla krzew6w wymagajacych zezwolenia na ich usuniecie do wycinki przystapi¢ po uzyskaniu ostatecznej i prawomocnej decyzji administracyjnej.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

og6line” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogd!ne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wycinki

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem krzewéw naley stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,

- drobne narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport galezi
Gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.. 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)
na os. Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap 1.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzewéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, 2asypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe w pasie
robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszezony z drzew i krzewdéw,
Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiafu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopéw
i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z roglinnoéci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie
tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypSw teren nalezy oczyscic tak, aby czedci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm poniiej niwelety robét ziemnych
i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych w punkeie 5.3.

Roslinnosé istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli rodlinnodé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych przypadkéw:

a}  w obrebie nasypéw - jezeli érednica Pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ éciete nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyssze odstgpstwo od ogéinej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b} w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ scigte réwno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 »Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartoé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roélinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ 2godny z ustaleniami $5T lub wskazaniami InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostaloéci po przerébee powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z tereny budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roglinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbyto sig ono z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dofach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czeéci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymezasowego skiadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, 2a zgoda Inzyniera, sg zakopywane
na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
byé przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig przeptyw wéd powierzchniowych.

5.3.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Prace organizowaé w taki sposdb aby minimalizowaé niekorzystne oddziatywanie

na pojedyncze formy drzewiaste w okolicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Trawniki
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia roélinnosci, i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego

doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 »Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem krzewow jest:
- metr kwadratowy [m?],

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 8.

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych za

9, PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Platnoéé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

wykarczowanie krzewéw,

wywiezienie galezi poza teren budowy,

zasypanie doféw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia krzewdw.

Za zgodg inzyniera dopuszcza sig przerobienie gafezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na migjscu pozostatoéci po wykarczowaniu,

10. przepisy zwigzane

Ustawa o ochronie przyrody z dn. 16 kwietnia 2004 r. z péiniejszymi zmianami

Budowa fragmentu uficy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)
na os, Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap L.

kryciu podiega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach i korzeniach, przed ich zasypaniem.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST $3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach projektu

Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz3 zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw podczas realizowanego zadania
{los¢:

W=601,95 m3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2, Gieboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
- wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
- wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
- wykop gieboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.3. Podtoie nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukgji nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej
jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.
1.4.4. Podioie budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej wtasciwosci gruntu maja wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
14.5. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do wiaéciwosci gruntu i
lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd / pds.
w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu Zaggszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestoé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, stuzaca do oceny zagegszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normga BN-77/8931-12 (Mg/m3).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkoé¢ cha rakteryzujaca zageszczalnoéé gruntéw niespoistych, okreélona wg wzoru:
U=d60/d10
w ktérym:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu {mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia grunty - wielkoé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg wzoru:

&,

l,==2
3
gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205

1.4.9, Pozostate okreélenia sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt.
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 »~Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.1. Ogéine zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedgce nadmiarem objetosci robét
ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie

prac objetych kontraktem, Wykonawea Jjest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,

nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu
zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania zageszezania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera. W szczegblnosci korzystac nalezy z:

- koparek jednonaczyniowych kotowych, gasienicowych lub samochodowych,
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- kaparko-spycharek,

- koparko-tadowarek,

- spycharek gasienicowych,
- tadowarek,

- réwniarek samojezdnych.

4, TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6line” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzgiednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1.Zasady ogdine

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich statecznoé¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych
do budowy nasypu s3 dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roziozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacii i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skfadowanie gruntéw naleiy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie naleizy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagar dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt. Niezaleznie
od budowy urzadzer stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonac
urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is i modutu wtérnego:

- warstwa o gruboéci od 0 do 20cm —Is 2 1.00 dia jezdni i zjazdéw a Is > 0.98 dla chodnikéw,

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm—1s= 0.97,

- modut wtérny Ez>80 MPa dla jezdni i zjazd6w oraz E2>60 MPa dla chodnikéw.

Przyjmuje sie wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-5-02205 Zatacznik B, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego
£ do pierwotnego E: 0 wartosci tego stosunku < 2,2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu piyty VSS o srednicy 300mm. Koricowe
obciazenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= S0P oD
4As

w ktérym:

Ap —réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadati odpowiadajacy tej r62nicy naciskéw (mm)

D - $rednica piyty (mm)
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Motliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdine

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujacy zachowanie wymagan dotyczacych jakoci robét i
wymaganych niniejsza ST i PZJ.
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Wyniki badari i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywa¢ do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp Rodzaj pomiaru lub badania Sposéb i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw V Pomiar tasma, szablonem, fatz o diugosci 3m i poziomicg lub

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 20m na prostych, w punktach gtéwnych

4 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 5m na tukach o R >100m, co 15m na tukach o R <100m oraz w

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na 25m? nasypu

9 Badanie no$nosci VsS Badanie no$nosci nalezy wykonaé¢ na powierzchni robét ziemnych, co
najmniej raz na 200m? powierzchni | w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b} zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopéw {usytuowanie i wykoriczenie),

e) zaggszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okredlonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadnosé wykonania robst
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczat —3 cm i +1cm.

Szerokos¢ kerpusu wykopu i nasypu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej
nasypu nie powinny mieé wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu ni
wartoéci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokoé¢ lokalnych wklesnie¢ na p

tata 3m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé kamienie wieksze niz 80mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Czesc budowli Jednostka Doktadnosé
1
Podioze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni*! cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni tm +1,-3
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- o korpusu drogowego tm +5
- szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni! cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % pochylenia +10
» nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
®  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajne;’ cm +5
4
Rowy:
- szeroko$é cm +5
- rzedne profilu dna m +1,-3

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m.

na os. Gorzyskowo w Bydgoszczy - etap I.

o0 wigcej niz +/-10cm, a krawedzie dna wykopu lub korony
@ moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
owierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze

Bydgoszcz)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

*) Nieréwnoéci mierzone fatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT
0Ogélne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m? (metr szeécienny) wykopu. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych
terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé daty badar i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowe]j wykopu obejmuje:

prace pomiarowe,

transport gruntu,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowq,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaga nych pomiaréw i badar laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane, Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla budowy odwodnienia
fragmentu nawierzchni ulicy W. Gersona w Bydgoszczy. Budowa odwodnienia zwigzana jest z przebudowq istniejacego uktadu drogowego
(wg branzy drogowej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wytej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét przewidzianych
w projekcie. Obejmuja prace zwigzane z dostawa materiatéw i wykonawstwem, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty zwigzane z budowa odwodnienia drogi obejmujj realizacjg:

— wpustu ulicznego typowego betonowego DN500mm z osadnikiem 1 m, plyta pokrywowa, piericieniem odciazajacym i rusztem uchylnym
40x60cm (D400} z zamknigciem, 2godnie z zaleceniami ZDMiKP w Bydgoszczy — szt. 3,

— odwodnienia liniowego systemowego z prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych, L=5,0 m,

przykanalikéw z rur PVC $200x5,9 mm SN8, $1=16,8 m,

wiaczenia do istniejacego kanatu B#400mm poprzez przytacze siodtowe z przegubem kulowym dla rur §200mm — 4 szt.,

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmujg
wszystkie roboty zwigzane z realizacjg zadania:

- wytyczenie geodezyjnie,

- 2abezpieczenie terenu budowy 2 czasowa organizacjg ruchu drogowego

- wykonanie i umocnienie wykopéw liniowych,

- odwodnienie na czas montazu rurociagéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych wzglednie opadowych,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie kanatéw w wykopach,

- probe szczelnosci kanatéw rurowych,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem,

- wykonanie studzienek wpustéw ulicznych z gotowych elementéw betonowych i zelbetowych,

- wykonanie dwuwarstwowe]j powloki izolacyjnej powierzchni betonowych i zelbetowych,

- wykonanie odwodnienia liniowego z gotowych elementéw polimerobetonowych,

- wykonanie wiaczenia ,na ostro” rury do istniejacego kanatu, od wpustéw i odwodnienia liniowego,

- regulacja wysokosciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujete w branzy drogowej)

- inwentaryzacja geodezyjna,

1.5. Okreélenia podstawowe w ST

Okreélenia podstawowe uzyte w ST sa zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Sieci kanalizacyjnych,, wydanych przez Centralny Oérodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, z odpowiednimi
normami.

1.5.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

1.5.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzigki sile cigzkosci

1.5.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.5.4. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5.6. Odwodnienie liniowe - korytko odwadniajgce przeznaczone do odprowadzania §ciekow opadowych sktadajace
sie z korpusu oraz rusztu.

1.5.7. Podtoze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo
podtoze naturalne z okreélonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego,
zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.5.8. Podioze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir
albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukeji.

1.5.9. Podsypka - materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.5.10. Obsypka - materiat gruntowy migdzy podtoiem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewéd kanalizacyjny.

1.5.11. Zasypka wstegpna - warstwa wypeiniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.5.12. Zasypka zasadnicza - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

1.5.13. Gleboko$¢ wykopu - odlegloéé miedzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku pionowym.

1.5.14. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpoérednio pod konstrukcja nawierzchni.

1.5.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia } nadmiaru objgtosci mas ziemnych nie wykorzystywanych do budowy
nasypow.

1.5.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona zgodnie z obowigzujgcymi normami.

2. MATERIALY | WYROBY BUDOWLANE

Moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
instytuty badawcze, znak CE i B. Wykonawca powinien uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu — akceptacje inspektora nadzoru. Wszystkie
materiaty zakupione muszg byé u renomowanych producentéw, gwarantujacych najwyzszg jakosé. Materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe
Jecz nie moga by¢ prototypami. Materiaty musza spetniaé wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikaciji Technicznej oraz art.
10 ustawy - Prawo Budowlane — tekst jednolity.
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2.1. Rury kanatowe

Zaprojektowano rury i ksztattki z PVC-U wykonanych z litego materiatu sztywnosci obwodowej SN8. System rur i ksztaltek o $rednicy i
grubosci $cianek: 200x5,9mm — rury produkowane metoda wirysku bezposredniego, taczone kielichowo lub zlaczkami dwukielichowymi na
uszczelke. Sztywnoéé rur i ksztattek SN 8kN/m?2. Ksztattki od srednicy 200 muszg byé produkowane metodg wtrysku bezposredniego. Rury i
ksztattki muszg posiadaé Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztaftki musza by¢ ze soba kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden
system i byé produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na rdznice w tolerancji wykonania). Zaprojektowana technologia daje
mozliwoé¢ uktadania systemu rur i ksztaitek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza.

Wigczenia przykanalikbw zaprojektowano bezposrednio, ,na ostro”, do istniejacego kanatu deszczowego za pomocy przytacza
siodtowego z przegubem kulowym na rury $rednicy 300 z odejsciami dla rur PYC-U srednicy200mm. Otwory w kanale istniejgcym wykonaé
Za pomoca wiertnicy.

2.2. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych nalezy wykonaé jako typowe betonowe @500mm z osadnikiem 1,0m, plyta pokrywowa, pierscieniem
odcigzajacym, z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W8, iaczone na uszczelke o odpornosci
4,0spH<8,0 oraz z rusztem zeliwnym 60x40 cm (D400) na zawiasach wg PN-EN 124. Wpust zeliwny z Zeliwa szarego z kotnierzem typu %
(stosowac wktadki tumigce na ruszt). Wpusty prefabrykowane z dnem monolitycznym.

Pofaczenia wpustéw kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé z rur PVC @200mm SN8 tgczonych kielichowo na uszczelke gumowg wg
instrukcji producenta rur. W kregu wykonaé dla przykanalika otwdr z przejiciem szczelnym @200 dla rur PVC. Zewnetrzne powierzchnie
betonowe studni nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo masg bitumiczng.

Plyty i piericienie zelbetowe prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalg StOS.

2.2.1. Beton hydrotechniczny

Beton do robét powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodno$¢ ze stosownymi normami krajowymi. Tam, gdzie beton
otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien uzyska¢ aprobate Inspektora tego Zrédfa i powinien zapewnic,
ze zaktad dostarczajacy ma aprobate niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i spetnia wszelkie wymogi Zamawiajgcego.

2.2.2, Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajacych stosowania zabezpieczert antykorozyjnych winny posiadaé powtoki fabryczne.
Zewnetrznych izolacja elementéw betonowych i zelbetowych — w gruncie 2x lepik asfaltowy wg PN-B-24000.

Uzyte materialy muszg posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materiaty muszg byé zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci {atest) potwierdzajgce cechy materiatow.
Podstawowe cechy powtoki izolacyjnej z lepiku asfaltowego:

- dobre wtasnosci izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepnosé do powierzchni betonowych;

- tatwos€ uzycia;

- nietoksycznosé i nieszkodliwo$¢ dla Srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawié Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badary w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.2.3. Materiat na podsypke, obsypke i zasypke
lako materiat naleiy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN 86/B 02480 ,Grunty budowlane —

Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw”.

2.3. Odwodnienie liniowe

Qdwodnienie liniowe wykonaé z prefabrykowanych elementdéw z polimerobetonu, o szerokosci w $wietle 20 mm i wysokosci 33 cm.
Podstawowymi elementami systemu s3: kanaty monolityczne (korytko + ruszt) oklasie obcigzeri D400 zgodnie z normg PN-EN
1433:2005+A1, kanaly (rewizje) z rusztem i krawedzia kanatu z zeliwa sferoidalnego oraz skrzynka odptywowa z rusztem i ochrong krawedzi
z zeliwa sferoidalnego, z koszem osadczym. taczenie kanaldéw na piéro-wpust. Montaz odwodnienia finiowego wykonywaé wg zaleceri
producenta na tawie betonowej z obustronnym oporem.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Rury PVC

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperatura nie wyisza niz 402C i
opadami atmosferycznymi. Diuisze sktadowanie powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknigtych Jub zadaszonych. Rury 2 PVC nie
wolno nakrywaé¢ uniemoiliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych Srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, rury o grubszej ciance powinny znajdowac si¢ na spodzie. Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym na pfaskim i
réwnym podtoiu, nalezy sktadowaé je na podktadach drewnianych, wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m.

2.4.2. Piasek i kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podtoze skiadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.4.3. Kregi i wpusty

Sktadowanie kregdw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy
sktadowaniu wyrobdw (drobno wymiarowych} w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw. Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé
sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m. Zatadunek, transport, rozfadunek i skladowanie
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zwarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz

odpowiednimi przepisami bhp.

2.4.4, Odwodnienie liniowe

Korytka odwadniajace mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem

sie wéd opadowych.
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3. SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakoéé wykenywanych
robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, maszyn, urzadzen itp.

3.1. Do robét ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze do 5t,

- pompe wysokociénieniowg elektryczng 250 atm,

- przyczepa diuzycowa 10t,

- samochdéd dostawczy,

- samochdd WUKO-SW do 5t,

- spycharka gasienicowa 55kW,

- spycharka gasienicowa 74kW,

- pompa do betonu z rurociaggiem 7,5t,

- betoniarka przeciwbiezna 250dm?3,

- betoniarka wolnospadowa 150dm?3,

- koparka jedno-naczyniowa na podtozu gasienicowym 0,25m3,
- walec wibracyjny samojezdny 7,5t,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90mé/h,

- Zuraw samochodowy,

3.2. Do robét przygotowawczych mozna stosowat nastepujacy sprzet:

- tasma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng ,wciggarke mechaniczna,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegdinych érednic kanatéw, stuzace do
zamykania kanaléw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnoéé i ptukania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztattek

Przewéz rur moze odbywac sie wylgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Przewdz rur iprace przefadunkowe
powinny odbywad sig przy temperaturze powietrza w przedziale od -50C do +300C. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur rzucaé.
Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na drewnianych podktadach o szerokoéci co najmniej
10cm i grubosci co najmniej 2,5¢cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej
i desek pod taricuchy spinajgce boczne $ciany skrzyri samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna
dokonac za pomoca klindw i kotkéw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw. Rury polipropylenowe zaréwno w
odcinkach prostych jak i zwojach nie moga byé rzucane i przeciggane po podtoiu, lecz musza byé przenoszone. Bezpieczny i prawidfowy
transport rur to przede wszystkim podparcie fadunku na catej dtugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie. W
trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowa¢ liny migkkie np. nylonowe, bawetniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie
wolno stosowaé metalowych lin lub tafcuchdw. Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach w sposéb
uniemotliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie sig i uszkodzenie.

4.2. Transport kregéw, wpustéw zeliwnych i elementéw odwodnienia liniowego

Elementy wpustéw powinny byé przewozone $rodkami transportu, ktére gwarantuja odpowiednie zabezpieczenie. Zatadunek, transport,
roztadunek, powinny odbywac sie zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych na elastycznych przekladkach utoionych w
pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny byé w czasie transportu i sktadowania uktadane na przekiadkach
eliminujacych moiliwosé uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w spos6b zabezpieczajacy wykoriczone powierzchnie przed
uszkodzeniami. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonac za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu. Wpusty moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu. Naleiy zabezpieczyé je podczas transportu
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Elementy prefabrykowanego odwodnienia liniowego moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalety przektadaé¢ materiatem
wyscidtkowym.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe ,ktdre nie spowodujy segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

4.5, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z norma BN-8/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, projektem organizacji rob6t i poleceniami Inspektora Nadzoru, przy
zastosowaniu materialéw o wymaganej jakosci. Ogélne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w specyfikacji ogélnej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnoéé z umowa i projektem wykonawczym, postanowieniami
zawartymi w zeszycie nr @ WTWIO dla kanalizacji deszczowej, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.
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Woprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptaciji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

5.1.Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizyé poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd
gruntowych lub opadowych),

- przygotowaé podioze zgodnie z dokumentacja.

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ kanatu, studni i odwodnienia liniowego powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodete z uprawnieniami.

5.1.2. Roboty ziemne

Do robét ziemnych moina przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela drogi oraz po geodezyjnym wytyczeniu tras i lokalizacji obiektéw. Z
tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac szkic tyczenia.

Wykopy pod przewody wykonywaé mechanicznie na odcinkach. W miejscach zblizeri do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne wykonywaé
recznie (wykonac reczne przekopy kontrolne). Pogiebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys. 10-20 cm wykonywaé recznie. Pod
kanaty deszczowe wykonaé 15 ¢cm podsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntéw”. Warstwa podsypki powinna zosta¢ wyprofilowana zgodnie ze spadkiem projektowanym z zagtebieniem
na pofaczenia kielichowe. Po utozeniu i montazu rury obsypke nalezy uktadaé réwnomiernie z obu stron przewodu i zagesci¢ niezwlocznie
po whbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowaé odksztatcenia rur zaréwno w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Obsypke
wykonaé z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 30 cm
ponad wierzch przewodu powinno przebiegaé recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem (warstwami do 30cm
grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Normalnych cigzkich narzedzi zageszczajacych mozna uzywaé na wysokosci
powyzej 1m od krawedzi rury. Potaczenia rur pozostawic¢ odkryte do wykonania pozytywnej proby szczelnosci.

Na zasypke gléwng wykopu w strefie drogowe] nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.
Zaprojektowano catkowita wymiane gruntu w wykopie na piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane —~
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw” na catej gtebokosci wykopu.

Zasypke nalezy wznosi¢ réwnomiernie, a grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do
posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach #2%. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15¢cm przy
zageszczaniu recznym lub 20-30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania
warstw lezgcych do 1.0m powyiej wierzchu przewodu nalezy uzywad tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego
odksztatcenia przewodu.

Po osiggnieciu whaéciwych parametréw zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do uktadania kolejnej warstwy. Ocene zageszczenia
dokonywat na podstawie wskaZnika zageszczenia Is wg PN-5-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego
wartoéé¢ minimalna wynosi dla warstw do giebokoéci 0,6 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,6m poziomu terenu Is=0,98 {ostateczng
wartoéé ustalié z wlascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza sie gérna powierzchnie robét ziemnych
na ktérg uktadane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé pomiary rzednych istniejgcych studni do ktérych zaprojektowano wiaczenie. Kanaty ukladaé od
najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta rur. W przypadku wystepowania wéd
gruntowych nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie wykopow.

Zabezpieczenie wykopdéw wykonat w szalunkach systemowych. Szalunki powinny obejmowac catg wysokos$¢ wykopu od dna do 20-30 cm
powyzej poziomu wykopu. Minimalna szerokosé strefy roboczej wewnatrz szalunkéw dla przewoddw o $rednicy do DN300 to 0,9 m. Dla
przewodéw o érednicy od DN400 do DN700 minimalna szeroko$¢ wykopu to 0,7m+DN. Zabezpieczenie wykopdw i roboty ziemne
wykonywa¢é zgodnie z normg:

- PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”,
- PN-B-06050:1999 , Geotechnika — Roboty ziemne - Wymagania ogéine”,

- PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

W trakcie wykonywania robét ziemnych naleiy zwracaé szczegdlng uwage na istniejace uzbrojenie podziemne. Istniejgce uzbrojenie
krzyiujace sie z trasg wykopéw nalezy zabezpieczyé poprzez obudowania i podwieszenia. Wszystkie odkryte kable elektryczne zabezpieczy¢
ostonami dwudzielnymi. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy wstrzymac roboty i zawiadomic¢ uizytkownika
uzbrojenia i ustali¢ z nim dalszy tryb postepowania.

W przypadku niewykorzystania ziemi do zasypki wykopéw nalezy pozostatosé traktowaé jako odpad i zagospodarowaé go zgodnie z ustawg
o odpadach.

5.1.3. Odspajanie i transport urobku
RozluZnienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskarddw lub w niektérych miejscach mechanicznie koparkami. RozluZniony grunt
wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane

przez Wykonawece i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.4, Szalunki
Wykonawca przedstawi do akceptacji szczeg6towy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy, zapewniajacy

bezpieczeristwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.1.5. Odwodnienie wykopéw

Przy budowie kanalizacji deszczowej w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, moze zaj$¢ konieczno$¢ odwodnienia
wykopu. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzié¢ w dzienniku budowy. Odwodnienie nalezy wykona¢ igtofiltrami.

5.1.6. Podsypka
Jako materiat nalezy stosowa¢ grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane —

Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw”.
lezeli grunt lokalny spetnia powyisze wymagania nie musi byé wykonywany wykop do poziomu podsypki. Wysoko$¢ podsypki powinna
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wynosi¢ 15cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyiej 60mm lub podtoze jest skalne, wysokosé podsypki powinna
wzrosngé o 5¢cm. Podioze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno byé wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie
rzgdnych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé w zadnym jego punkcie +-1cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10735.

5.1.7. Podtoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sig w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotnosci ) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Podfoze naturalne powinno umozliwié¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podioze naturalne
nalezy zabezpieczyé przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokesci 0,0 - 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej
lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu | wypompowanie gromadzacej sie w nich
wody, dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza
naturalnego.

5.1.8. Podloie wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdw, niz te ktére wymieniono j.w. nalezy wykana¢ podioze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonad jako:

podioze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podfoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach
spoistych ( gliny, ity), makroparowatych i kamienistych,

podioze 2wirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scigliwych { muty, torfy, itp.) o mate]j grubosci po ich usunieciu,

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowié miat podtoze naturalne dla przewodéw,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podioza geowtéknina.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosié co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podfoze
powinna by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza do przewidywanej w Dokumentacji
projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie 1 cm. Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10735.

5.1.9. Obsypka z nadsypk3 rurociaggéw

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczenia posadowienia. Obsypka przewodu musi byé
prowadzona do wysokoéci przewodu z nadsypka az do uzyskania gruboéci warstwy przynajmniej 0,3m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Obsypka z nadsypka dla rurociggu musi byé tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktéry moze pracowac w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Material sfuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
warunki co materiat na podsypke.

Obsypke wokét rur nalezy wykonac z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$é¢ calego wykopu i na wysokos¢ utozonego przewodu.
Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielkoéci do 10% $rednicy rury ale nie wiekszych niz 60 mm pod warunkiem, ze nie
dojdzie do bezposredniego kontaktu kamieni z przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy wykonaé gruntem
piaszczystym drobno lub srednioziarnistym. Pozostaty cze$¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym tj. piasek drobno
i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane — Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw”

Oceng zaggszczenia dokonywac na podstawie wskainika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.” ktérego warto$¢ minimalna wynosi dla warstw do glebokosci 0,2 m p.p.t 1s=1,00, dla warstw ponizej 0,2m poziomu terenu Is=0,98
{ostateczng warto$¢ ustali¢ z whascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza sig gérng powierzchnie robét
ziemnych na ktérg ukladane zostajg warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stala kontrola wskaznika zageszczenia Is podezas
zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniona jednostke geotechniczng. Zasypanie wykopéw powyiej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyisze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka
odeskowari i rozpér $cian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastapi warstwami — piaskiem lub pospdtkg — dotyczy przejécia
w nawierzchni drogi wewnetrznej. Zasypanie wykop6éw nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczenia przy zachowaniu wymagart dotyczacych zageszczenia gruntéw zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu
cigzkim i bardzo cigzkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata, wymagania struktury nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi,
chodnikéw czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia moze byé wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jesli maksymalna
wielkos¢ czastek nie przekracza 30 mm. Nie moina uzywaé duzych kamieni i glazéw narzutowych. Dla wykopéw pod droga w grunt
wymieni¢ i zasypa¢ piaskiem lub pospdtka z zageszczeniem. Zasyp wykopu z rur PVC przeprowadzié nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999 [9] w
trzech

etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach. Grubos¢ warstwy ochronnej wynosi 30-50
cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng rury kanatowej nalezy wykonaé z piasku sypkiego drobno lub $rednioziarnistego.

- etap I - po prébie szczelnoéci ztgcz rur kanatowych, nalezy wykonaé warstwe ochronng w miejscach potaczer.

- etap lil - zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg odeskowania i rozpdr écian
wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé¢ podbijakami z drewna
twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.
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Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad
wierzch rury.

5.2. Roboty montaiowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoia moina przystapi¢ do wykonywania robét montazowych. W celu zachowania prawidiowego postepu
robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.2.1. Ogdine warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podioza moina przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewoddéw. Do budowy kanaléw w wykopie otwartym moina
przystapié po czeiciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku. Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/8-10735. Materiaty uiyte do budowy przewodéw powinny byé 2godne z Dokumentacjg Projektows i SST. Rury do budowy
przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyéci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu i skladowania. Do wykopu naleiy opuscié recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i
niweleta powinna &ciéle przylegaé do podtoia na calej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod
ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegélne rury naleiy
unieruchomié (przez obsypanie ziemig po érodku dtugosci rury) i mocno podbié z abu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzié prawidtowosé ulozenia rury (o$ i spadek) za pomoca faw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utoZonego przewodu od osi
projektowanej nie moie przekracza¢ + -20mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczaé + -1cm. Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu naleiy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntow3 lub opadowa przez zatkanie wiotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu
prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnoéci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt
uniemotzliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.2. Kanaly z rur PVC
Rury z PVC moina uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu
- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa winna byé uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem
odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy faczyé za pomoca kielichowych potaczeri weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koricéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykananiem potjczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowac bose korice rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny byé takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koricu rury naleiy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos$¢ ztacza. Zigcza kielichowe weciskane nalezy
wykonywaé wktadajac do wglebienia kielich rury specjalnie
wyprofilowang pierécieniowa uszczelkg gumowa, a nastepnie weciskajac bosy z ukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do weciskania bosego korica rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidiowego wykonania potaczenia powinno byé osiggniecie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspéfosiowosci
taczonych elementéw. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
lezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢
ponizszych zasad:

—  trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podtaczenia do

—  wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

—  minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

~  dtugosé przykanalika od studzienki éciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu Jub studzienki rewizyjnej

—  potaczeniowej nie powinna przekraczaé 28 m,

—  wiaczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej lub wpustu bocznego,

—  spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego.

5.2.3. Studzienki éciekowe

Studzienki éciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i
osadnikiem. Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1 cm
ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione
jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedn3 studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

5.2.4. Odwodnienie liniowe z elementéw prefabrykowanych
Zabudowa kanatéw odwadniajacych powinna sie odbywa¢ zgodnie z instrukcjami montaiu producenta.
Wykonanie fundamentu kanatu zgodnie z instrukcjg producenta. Uktadanie kanatéw na szczelnym fundamencie kanatu w kierunku strzatki

znajdujace] si¢ na kanale. Ukfadanie obudowy rozpoczyna si¢ generalnie w najnizszym punkcie, czyli w miejscu przejécia do kolektora

kanalizacyjnego (np. skrzynka odptywowa).
W zaleznoéci od uwarunkowar zabudowy naleizy odpowiednio zabezpieczy¢ kanaly przed zmiang potoZenia podczas prac zwigzanych z
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wykonywaniem warstw nosnych.

Poziome usztywnienie kanalu (np. poprzez umieszczenie rusztu zakrywajacego) w celu zabezpieczenia kanaléw przed uszkodzeniem
mechanicznym podczas wykonywania i uszczelniania przyleglej nawierzchni {(warstw nosnych i gérnych warstw drogi).

Bezpoérednio przy sciance kanatu nie powinno byé szczelin dylatacyjnych i docietych kostek.

Nalezy zapewni¢ trwate przewyiszenia otaczajacej gérnej warstwy drogi (z kostki, asfaltu) przy kanale rzedu minimum 3-5 mm powyiej
gornej krawedzi rusztu. Nalezy bezwzglednie przestrzegat wymaganego czasu wigzania betonu zastosowanego do wykonania fundamentu i
obudowy. Zabudowane kanaly mogg by¢ posadowione dopiero po wykonaniu gérnej warstwy i po uzyskaniu wymaganej wytrzymatosci
betonu.

5.3. Préba szczelnosci

Prébe szczelnodci kanalizacji deszczowej wykonaé na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych”. Po napetnieniu kanalu wodg i wytworzeniu ciénienia prébnego mote byé konieczne pozostawienie przewodu na czas
stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1h). Po czasie stabilizacji wode uzupetni¢ do ci§nienia probnego. Ciénienie prébne min. 1m st. wody, max. 5
m st. Wody. Ciénienie wody ustawi¢ z doktadnoscig do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzience nalezy obserwowaé ubytek wody
przez okres 30 min, Prébe ci$nienia uznaje sig za wykonang z wynikiem pozytywnym jezeli catkowita ilo&¢ wody uzupetnionej w czasie
badania nie przekracza:

-0,15 I/m2 dla przewoddw,
-0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych,
-0,2 I/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi.

Podana powierzchnia w mZ odnosi sie do powierzchni zwilzonej.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelnoéci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje $ciekéw do gruntu lub infiltracje
wod gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania préby na eksfiltracjg Sciekéw do gruntu nalezy obnityé ewentuslny poziom wéd
gruntowych o 0,5m ponizej dna najgtebiej posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na infiltracje wéd gruntowych do kanatu
badany odcinek musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod woda (minimalne ciénienie 1m st. wody).

Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnoéci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w norma. Metode badar | sposéb jej wykonywania
nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

Przy odbiorze koricowym inwestycji nalezy przedioiyé protokoly czesciowe, sprawdzié zgodnosé stanu istniejacego z dokumentacja
projektowa. Skontrolowaé nalezy w szczegélnosci:

- uzycie whasciwych materiatéw i elementéw,

- prawidiowo$¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkéw przewoddw,

- odlegto$¢ przewoddw od innych przewodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA | ODBIOR WYROBOW
Kontrola wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnoéci budowy z projektem, powinna by¢é wykonana zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (WTWIOSK) wydanie 08.2003 r
Nalezy sprawdzi¢:
—  wytyczenie osi przewodu i osi studni,
—  szeroko$¢ wykopu,
—  glebokos¢ wykopu,
—  odwodnienie wykopu,
—  szalowanie wykopu,
—  zabezpieczenie od obcigzeri ruchu kotowego,
—  odlegtoé¢ od budowli sasiadujacych,
—  zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
~  rodzaj podioia,
—  rodzaj rur, ksztattek,
—  skiadowanie rur, ksztaftek, studni,
—  ufozenie kanatu, posadowienie studni,
—  zageszczenie zasypki wstepnej i gléwnej,
~  dokumentéw budowy, Jak: dziennik budowy, rejestr obmiaréw, pozostale dokumenty budowy i zasady przechowywania
dokumentéw budowy.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badZ wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
Badanie wykopdw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg 2
opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczefistwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopéw.
—  Badania podtoza naturalnego przeprowadza sig dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki,
ma naturaing wilgotnosé, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
—  Badanie zasypu kanatu sprowadza sig do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.
—  Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki nalezy wykonaé poprzez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu. Pomiar nalezy wykonaé w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.
—  Badanie materiatéw uiytych do realizacji zadania; poréwnanie ich cech z wymaganiami okreélonymi w Dokumentacji
Projektowej {normy, atesty}
—  Badanie szczelnosci poszczegdlnych elementéw zadania.
-  Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sig do pomiaru dugosci (z dokiadnoscig
do 10cm) i $rednicy (z doktadnoscia 1cm), badanie utozenia przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i
prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur, na co najmniej 1/4
obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.
-  Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie
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wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczyé miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszezelnosci.

—  Badanie szczelnoéci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka, kanatéw wraz ze studzienkami pomiar
doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnogci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30
min. PotoZenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét prowadzic zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla wykonania, zasypania | zageszczenia wykopéw - [m?] {metr szeécienny)

- dla umocnienia $cian wykopow (wraz z rozbidrkg umocnienia) - [m?) {metr kwadratowy)
- dia wykonania podsypki - [m®] (metr szeécienny)

- dla utozenia przykanalikéw - [m] (metr biezacy)

- dla budowy studzienek sciekowych, odwodnienia liniowego - [kpl.] (komplet)
- dla montazu ksztattek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powtok izolacyjnych - [m?] {metr kwadratowy)

- dla montazu whazéw Zeliwnych - [szt.] {sztuka)

- dla oczyszczenia kanatu deszczowego - m {metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Badania przy odbiorze powinny byé 2godne z wymaganiami PN-92B-10735 oraz PN-EN 1610 »Budowa i badania przewodéw

kanalizacyjnych”,

8.1, Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze czgéciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robét,
— dziennik budowy,

~ dokumenty dotyczace jakosici wbudowanych materiatéw.

8.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

— sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntows i z opadéw
atmosferycznych,

— przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopier agresywnosci, wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

— zageszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podioia wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosgci utoZenia,

— Jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ufozenia przewodu na podtoiu,

~ dlugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw - szczelnosci przewodow i studzienek,

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatéw, prawidiowosci montazu,

szczelnosei oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie VI. Dlugoéé odcinka podlegajgcego odbiorom czeéciowym nie

powinna byé mniejsza niz odlegtos¢ migdzy studniami. Wyniki z przeprowadzonych badar powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane

do Dziennika Budowy. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokétem préby szczelnodci, inwentaryzacja

geodezyjny (dopuszcza sig inwentaryzacje szkicowq) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami

technicznymi, dotyczacymi rur, jest przedtoiony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego, ktdry stanowi podstawe

do decyzji o mozliwodci zasypywania odebranego odcinka przewodu. Wymagane jest takie dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o

wykonaniu odbioru technicznego ~ czesciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo

budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym, zgtosié inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby

szczelnosci, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.2.0dbior techniczny koiicowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

~ dokumenty jak przy odbiorze czeéciowym,

— protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokét przeprowadzonego badania szczelnoéci przewodéw i studzienek,

~ Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,

— inwentaryzacja geodezyjna kanatéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowier dotyczaca usuniecia usterek,

— aktualnod¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

— protokoly badan szczelnosci.

Wyniki badar powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych - czesciowych (zafacznik 1),
projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badari stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg
geodezyjng jest przedioiony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego koricowego (2atacznik 2), na podstawie ktérego przekazuje
sie inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jest takie dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koricowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy [1], przy odbiorze koricowym ztoiyé o$wiadczenia:
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— wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowg i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w
tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami)
— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takie - w razie korzystania - ulicy i sgsiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje;

— wytyczenie geodezyjne

— zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robét, czasowa organizacja ruchu,

— zakup i dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

— ulozenie przykanalikéw i studzienek wpustéw deszczowych i odwodnienia liniowego,
— wykonanie izolacji ruristudzienek,

— prébe szczelnosci kanatéw rurowych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— regulacja wysoko$ciowa istniejace] infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujete w branzy drogowej)
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej

— inwentaryzacje geodezyjng

— odtworzenie znakéw geodezyjnych,

— oznaczenie tabliczkami fokalizacji armatury gazowej i wodociggowej,

— dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska Korporacjg Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996r.

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze Poprawki; 1, Bl nr 6/93, poz. 43
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

DIN4034 cz. 1 i 2 Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary,
warunki techniczne dostaw.

PN-EN 124 Zwieficzenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. swir i mieszanka.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacja.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. Warunki Techniczne Wykenania i Odbioru sieci wodociggowych — 2003 rok.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budowlano-montazowych - tom | rozdziat IV. Arkady 1989r. — Roboty ziemne

- Zapewni¢ bezpieczeristwo pracy w gtebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprzetu mechanicznego i przestrzegania przepiséw BHP w
oparciu o Dz.U. Nr 10 z dnia 08-02-1995r.

- Rozporzgdzenie Ministra Finanséw z dnia 6 listopad 2008r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych {Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i montazowe wykonywac zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
{ teks jednolity Dz. U. nr 169 2 2003 r. poz. 1649 11650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. nr 47 2 2003 r. poz. 401),
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych 2z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach

projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robSt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem koryt:
— jezdni, zatok postojowych, zjazd6w i chodnikdw — 1 547,06m?

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejsze] ST s zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
0Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu

podioza oraz przylegte fundamenty ogrodzeri i budynkéw.
Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukoénie ustawionym lemieszem, a w razie
potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét.
Do zageszczania podioza nalezy uzyé zageszezarki ptytowej lub walca samojezdnego, zapewniajacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszczenhia.
Wykonawca zapewni sobie za posrednictwem przewoznych zbiornikéw na wodg lub przystawki hydrantowej (po weczesniejszym uzgodnieniu

zgestorem sieci MWiK Bydgoszcz) mozliwosé zwilzania zageszczanej mieszanki w przypadku gdy wilgotnoéé naturalna gruntu jest nizsza od

wilgotnosci optymalnej o 2%.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZ! lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym

przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogéine zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1, Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przez rozpoczeciem robét zwigzanych 2z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania podtoza i wykonania tych robét 2 wyprzedzeniem mozliwe jest
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podioiu nie moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy

nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegdinoéci jego moc naley dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego adspojenia.

Spos6b wykonania robot musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.
Gdy szeroko$é koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn {na przyktad na koricéwkach) roboty nalezy wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie

wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podioia
Przygotowane w ramach robét ziemnych podioie powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne

wysokoSciowe).

Podczas sprawdzania stanu podfoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podtoza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podioie powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, biota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu

zawilgoceniu.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania

oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez

InZyniera.
Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. $ciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4, Zageszczenie podioia
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoia nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaZnika
zageszczenia 121,00 dla jezdni | zjazdéw oraz 120,97 dla chodnika. WskaZnik zaggszczenia okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wilgotnoé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgatnosci optymalnej z tolerancjg +2%.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny
wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaZnika odksztaicenia lo réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 1,<2,2. Minimalna
warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E;280MPa dla jezdni i zjazdow oraz E;>60MPa dla chodnika.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioia

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastjpito na skutek zaniedban
Wykanawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badar wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw i badari:

Lp Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badar | pomiaréw
1. Szerokosdc 10 razy na 100m

2. Rownos¢ podiuzna co 10m na kaidym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 100m

4, Spadki poprzeczne® 10 razy ha 100m

5. Rzedne wysokosciowe co 10m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnoéé gruntu w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokoé¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze réinic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. R6Wnosé

Nieréwnoéci podiuzne i poprzeczne naleiy mierzyé 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekraczat 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioia powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -3cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskainik zaggszczenia powinien wynosi¢ 121,00 dla jezdni | zjazdéw oraz 1:20,97 dla chodnika. Wskaznik zageszczenia okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny
wymaganego zaggszczenia przyjmuje sie warto$¢ wskainika odksztalcenia lo réwnego stosunkowi modutéw odksztaicenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1< 2,2. Minimalna
wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E;280MPa dla jezdni i zjazdéw oraz Ez>60MPa dla chodnika.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancjg £ 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podiozem
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? {metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnie iub powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakogci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i
przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika
odksztaicenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badari i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 9.
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m? podtoza w korycie obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— profilowanie podioza,

—  zageszczenie podtoia,

—  wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie wsuszarce z wentylacja.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierdwnosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy podsypki piaskowej w ramach

projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw podsypki piaskowej gr. 10 i 15 cm
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszezonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

2, MATERIALY

1.2, Zastosowane materialy

Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy podsypki jest piasek.

Dopuszcza sie uzycie petnowartoéciowego i niezanieczyszczonego materiatu z robét ziemnych.

2.2. Whaséciwosci kruszywa

- réznoziarnistodé

d60: d10 25

gdzie: d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacq lub odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,

- szezelno$é:

D15:d85<5

gdzie: D15 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,

d85 —wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonaniu warstw podsypki warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukliadana na warstwie
odcinajacej.

- wskaznika zageszczenia 1,00 wedtug normalnej préby Proctora {PN-B-04481, metoda | lub ll), badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

- wodoprzepuszczalnosé — warto$¢ wspétezynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekraczac 8 m/dobe.

- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 13043, PNEN 13242+A1 oraz PN-EN 12620 dla gruntu 1i2.

2.3. Sldadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace] nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi

potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w 5T D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- réwniarek,

- walcéw,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
0golne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.1. Zasady ogéine
Wykonanie warstwy podsypki nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna koryta oraz badaniem jego zaggszczenia. Profilowanie podtoza powinno byé

wykonane w korzystnych warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykenaniem wszystkich elementéw nawierzchni.

5.2. Rozktadanie kruszywa
Kruszywo powinno byé rozkiadane w warstwie o grubosci wynikajacej z koniecznosci lokalnego wyréwnania z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokoéciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luinego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc

projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich

wiasciwosciach.

5.3, Zageszczenie kruszywa
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleiy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czedciowo
nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
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spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczanie nalely kontynuowaé do osiggniecia wskainika 2ageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
Jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotno$t kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnoé¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypki piaskowe]j
Warstwa podsypki po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dia wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlaéciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich wynikow Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badari
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowat¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1, Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwost oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegéinienie Minrimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badaii i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 15 razyna 1 km

2 | Réwnos¢ podhuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 15 razyna 1 km

4 | Rzgdne wysokosciowe co25m

5 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbioren:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6 | Zageszczenie. wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. lecz nie rzadziej niz raz na

kruszywa 600 m*

6.3.1.1. SzerokoS¢ warstwy
Szerokos$t warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.1.2. R6wno$¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy naley mierzyé 2 metrows fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata. Nieréwnoéci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa tolerancjg £ 0,5%.

6.3.1.4. Rzedne wysokoéciowe
Rénice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.1.5. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreélong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 em. Powinna by¢ mierzona w co najmniej trzech
punktach na kazdej dziatce roboczej

6.3.1.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1. Zageszczenie nalezy badaé przynajmniej w jednym punkcie
na kazdej dziatce raboczej.

6.3.1.7. Wilgotnoéé kruszywa
Wilgotnos¢ sprawdzac dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robét. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badat wedtug
PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa
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Nalezy sprawdzac codziennie i poréwnywac z wartosciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podsypki piaskowej. Obmiar przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbidr warstwy podsypki piaskowej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw z biezacej kontroli jakosci materiatéw i robot, ewentualnych badar i pomiaréw uzupetnionych
oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSC!
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1m2 warstwy podsypki z piasku cbejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup, zatadunek, transport i roztadunek materiatéw,

- rozozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoéci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- 1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

- 2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

- 3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- 4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- 5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaZnika piaskowego

- 6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego
- 7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- 8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, [BD i M W-wa 1578. 9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1939
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2 kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie. W zakres robdt wchodzi wykonanie:

- utwardzenia hawierzchni z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie dla strefy przejéciowej gr.10 cm: 10,0 m?%

- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie dfa strefy przejéciowej gr.25 cm: 5,0 m%;

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym {od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, 2 recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

14.2, Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

14.3. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyraione w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997.

1.4.4, Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub 2 recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne - kruszywo ze 6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej.

Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, 2wir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziara zwirowego lub otoczakéw.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

14.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo grube {(wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego) réwnym lub wiekszym niz 2 mm oraz D {gérnego)
wiekszym niz4 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 4,0 mm lub mnigjszym.

1.4.10. Kruszywo o cigglym uziarnieniu {wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz
6,3 mm.

1.4.11. Podbudowa - dolna czeé¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzeri z ruchu na podtoze. Padbudowa moze skiadac sig z

podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga hy¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukeje istniejacej nawierzchni drogi uwatza sig za podbudowe.

1.4.12. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
no$na nawierzchni drogowej.
1.4.13. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzeri z warstw wyzej lezacych na podfoze.

1.4.14. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na edpowiednim zageszczeniu w optymalne] wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.15. Podsypka kolejowa — kruszywo uiywane do budowy drogi kolejowej, w ktérym 100% powierzchni ziaren mozna opisac jako catkowicie
przekruszone

Pozostate okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét
0Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczgce materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pachodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo famane, uzyskane w wyniku

przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obeych i bez domieszek gliny zgodne z wymogami normy PN-EN 13242+A1:2010.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byc ciagta i nie moze przebiega¢ od dolne] krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug wg PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Uzlarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/im)] 7
niczwiazana | 05 i 2 4 [56 | 8 11,2 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | &5 | +7 | £8 - | *8 - + 8
0/45 +5 | £5 | *7 - |8 | - + 8 - + 8
0/63 - | x5 | £5 | 7| - |+8| - | 8 +8 |

Tablica 6.2. RozZnice przesiewéw przy badaniu ciagloéci uziarnienia mieszanki

niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
) _  [%/m)] ]
Mieszanka ™77 2/4 /5.6 48 [56/112] 816 |11,2/22,4[16/31,5
nin. | max | win, | max | min. | mex | it | max | min | ax | min, | max | min. | mex | min | max

0/31,5 4 |15 7 |20 - - 10025 - | - (10|25 - - - -
0/45 4 [1S§] - | -] 7 120| - | - 10|25 - - 110 25 -
0/63 - |- 4 |15]| - - | 7120 - | - |10|25]| - - |10] 25

56

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)
na os. Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap I.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okredlone w tablicy 1, 2i 3.

Tablica 1. Wvmasania wobec krmszvwa do mieszanek niezwizzanveh preeznaczonve

Rozdzial w Wiadciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy:
13242
Kruszywo do mieszanki niezwigzanej na warstwe pomocnicza zasadnicza
Kategoria rachu KRI,KR? KR3-KR6[KRI,KR2 KR3-KR&
4,142 Zestaw sit # mm 0063;0.5:1:2:4;5.6;: 8;11.2; 16; 22.4:31.5;
45; 63 i 90 (zestaw podsuwowy plus zestaw 1)
431 Uziamienie wg PN-EN %331 G855 GoRO20
G 83 B0
GaBS G5
432 Opélne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20M15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 132424A1

433 Tolerancje typowego uziarnienia o o
kruszywa drobnego i kruszvwa o CREER GT10
cigghym vziamieniu wg
PN-EN 933-1 .
GTaNR GTa20
44 Ksztalt kruszywa grobego — wg PN-EN 9334
a) maksymalne warcosel wskaznika lab Fla Flsp
b) maksymalne wartodci wskanika ksziatiu Shyp Sl
&

57

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.. 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)
na os. Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap 1.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Ce Counn
powierzchni przeknuiszonej lub lamanej oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933.5
4.6 Zawartodt pyliow wg PN-EN 933.1
a) whkruszywie grubym v ficktwowsna PRI
b) w kneszywie drobnym | PR | ST
4.7 Zawartosé pylow Wiasciwoic niebadanz na pojedyhczych frakcjach,
a tylko w mieszankach
52 Odpomoedé pa rozdrabnianie wg PN-EN LAy, LAy, LA
10972, kategoria nie wyZsza niZ
33 Odpomoic na dcieranie kmszywa grubego wg MpgDekisrowana
PN-EN 1097-1
5.4 Gigstodé wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzial 7,8 Deklarcwana Deklarowana
albo 9
53 Nasigkliwodé wa PN- EN 1097-6:2001, WenNR W.aNR
razdzial 7.8 albo 9 {w zaleinodci od frakeji)
WAl
62 Siarczany rorpuszezalne w kwasie wg PN-EN ASxk
1744-1
’ Calkowita zawariosé siarki wp PN-EN 1744.1
6.3 Sur
6421 Stalosé objetodci sm2la stalowniczego wg PN-EN v
T 1755411998 roadziaf 19.3 3
tozpad krzemianowy w Zuzli wielkopiecowym
oS ﬁ\'g PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 brak sazpadu
Rozpad zelazawy w iuzlu wielkopiecowym »
6422 | walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
643 [roduikirozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
érodowiska wi odrgbnych przepisdw
6.4.4 Brak zadnych cial obeych takich jak drewno,

Zanieczyszczenia

szkto i plastik, moggcych pogoeszyé wyréh
koficowy
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12 Zgorzel sloneczna bazaltu weg PN-EN 1367- 8B,
3, wg FN-EN 1057-2

733 Mrozoodpomoit na frakcji kruszywa 8/16 wp F1 Fi
PN-EN 1367-1

Zatacznik C| Sklad materialowy deklarowany

Zatgeznik C| Inne cechy srodowiskowe Wiekszaéé substancji niebezpieczaych
padrozdziat okreflonych w dyrektywie Rady

C34 T6/76HEWG zazwyczaj nie wystepuje w
#rédiach kraszywa pochodzenia
mineralnege. Jednak w odniesiesniu do
kruszyw szmeznych | odpardowych
nzlery badaé czy zawartodé subsianciji
riebezpiecznych nie przekracza
wariodci dopuszezalnych we adrebnych
przepisdw

) { aczna zawartoéé pyldw w mieszance powinna nijescic sig w wybranych krzywych granicanych

**} Pod warunkiem, gdy zawartodé w mieszance nie przekracza 50% m'm

**! Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych mchem KR35-6 dopuszeza sig jedynie krzywa
charaktervaujace sic odpornadeia na rozdrabnianie LA<3S

Tabfica 2. Wymsgania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy z kanszywa
stabilizowanege mechanicznie

Rozdzial w Wiadciwndé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
PN-EN przeznaczonych do padbudewy:
13242
Mieszanka niezwizzana do warstwy podbudowy pomocnicza zasadnicza
Kategoria nuchn KR 1-2 " -6 1.2 3-8
431 Uziamienie mieszanki 031.5, 0643, 0/63
niezwigzanej wg PN-EN 933-1
4332 Maksymalna zawarosé pylow: Uf12 UFY
kategoria UF
432 Minimalna zawartos¢ pyléw: Lfue
kategoria UF
433 Zawarioéé nadziama: kategoria OCy
oc
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
rys. 9«11 rys. 9-12-14
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442 Wymagania wobec jednorodnosci wi tab.3 wa tab. 5
uziarnienia poszezegdingch partii,
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoseig (S)
442 Wymagania wobee jednorodnodei wg tab.4 we tab. 6
uziarnienia na sitach kontrolnych
(rénice w przesiewach)
, Wrazliwodé na mrdz: wskaimik ]
43 piaskowy SE™ sco0 najmniej 40 45
Odpomoéé na rozdrabnianie LA4p LA3s
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wigksza niz
Odpornosé na deieranie (dotyezy deklarowana deklarowana
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki} wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg
Mrozoodpomnodc (dotyczy frakeji F; Fi
kruszywa 8/16 odstanej mieszanki)
wa PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu =60 SR/0
do wskaZnika zageszezenia (s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
4.% Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w Brak wymagan Brak wymagan
warstwie adsyezajace] po
zageszezeniu we melody Proctora
do wskadnika zageszczenia ls=1.0;
wspdtezynnik filtracji k. co najmniej
cm's
Zawartodé wody w mieszance 806100 20-100
zageszezanej, % (m/m) wilgotnodel
optymalnej wg Proctora
45 Inne cechy drodowiskowe Wigkszoé¢ substancji niehezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
zazwyczaj nie wystepuje w Zradiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztuczaych
odpadowych nalezy badaé czy zawartoéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartodci dopuszezainych we odrebnych
przepisow
) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszeza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowe o utrwalenia, na nawierzchni 2 tych mieszanek, w ciazgu najblizszero sezonu hudowlanceo

*" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokromym zageszczeniu metods
Proctora we PN<EN 132862
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2.2.3. Wihasciwosci fizyczne kruszywa

Odpornoé¢ na rozdrabnianie

Jesli jest to wymagane, odpornoéé na rozdrabnianie podsypki kolejowej {wspétczynnik Los Angeles LAss, w warunkach podanych w zatgczniku C), nalezy
oznacza¢ wg EN 1097-2:1998, rozdziat 5 i deklarowac zgodnie z odpowiednia kategoria okreslong w tablicy 7.

Tablica 7 — Kategorie maksymalnych wartosci wspéfczynnika Los Angeles

Wspotczynnik Los Angeles Kategoria
LAgp
<12 LAgg 12
<14 LAgs 14
<16 LAgs 16
<20 LAgs 20
<24 LArs 24
>24 LAgg Deklarowana
Brak wymagania L Age NR

Odpornos¢ na uderzenie
Jesli jest to wymagane, odpornosé na uderzenie podsypki kolejowej (SZzs, w warunkach podanych w zalaczniku D), nalezy oznacza¢ wg EN 1097-2:1998,
rozdziat 6 i deklarowac zgodnie z odpowiednia kategoria okreslong w tablicy 8.

Tablica 8 — Kategorie maksymainych wartosci odpornosci na uderzenie

Odpornos$é na Kategoria
uderzenie SZps
%

<14 SZps 14

<18 SZqs 18

<22 SZpg 22

> 22 SZrs Deklarowana
Brak wymagania SZrs NR

Odpornoséé na écieranie
Jedli jest to wymagane, odpornoé¢ na rozdrabnianie podsypki kolejowej (wspdtczynnik mikro-Devala MpeRB, w warunkach podanych w zataczniku E), nalezy
oznaczaé wg EN 1097-1 i deklarowa¢ zgodnie z odpowiednig kategorig okreslong w tablicy 9.
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Tablica 9 — Kategorie maksymalnych wartosci odpornosci na $cieranie

Wspélczynnik mikro-Devala Kategoria
Mpe RB
<5 Mpe RB 5
<7 Moe RB 7
<11 Moe RB 11
<15 Moe RB 15
>15 Mpe RB Deklarowana
Brak wymagania Mpe RB NR
Mrozoodpornosé

Jesli jest to wymagane, trwatosé podsypki kolejowej, (definiowang jako mrozoodpornosé, nalezy oceniac albo za pomoca badania zamrazania/rozmrazania
wg EN 1367-1 albo za pomoca badania w siarczanie magnezu wg EN 1367-2.

2.24. Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaZnika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg. PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.25. Zrédta poboru materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze irédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezlniyniera. Nie pdiniej niz 14 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badari laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

2.2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:

a)  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci;

b)  réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna
dopusci¢ spycharki czy koparko-tadowarki;

¢)  walce samojezdne do zageszczania;

d)  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywac sig samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okrelone w ST D.04.01.01 , Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete
wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wezesniej. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione wzdtuz osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkéw do wytyczania robét w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.3. Whudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboéé po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadane] warstwy nie mosze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy maoze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe naleiy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu
wilgotnoéci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 powinien wynosié: 1,00.

Wartos¢ pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla jezdni i zjazdéw indywidualnych Ex>100MPa , E;>160MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu

odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2.

—< 2,2

E,

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luZnym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejéc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40m? do 80m?, Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapit do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodq InZyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych 2 niewfasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSC| ROBGT
Ogélne zasady kontroli jakoéci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych badari przedstawi¢
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

Lp. Wyszczegélnienie badai Czestotliwos¢ badari

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajgca na jedno

badanie {m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 300

3 Zageszczenie warstwy 2 300

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa (poz. 1+5) i przy kazdej zmianie kruszywa
{badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki

nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno&é mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sig wg PN-B-06714/17; do kontroli naleiy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnosé mieszanki
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywat sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia jak w pkt. 5.4,

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500m2,

lub wedtug zaleceri Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wiérnego modutu Ez do pierwotnego moduiu

odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=22< 22

E,
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Wartoéé pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia: Ex2 100MPa, E>> 160MPa.
6.2.4, Gruboé¢ podbudowy
Kontrola grubosci poszczegélnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koricowe] fazie zaggszczenia w 3 miejscach na dziennej
dzialce roboczej i miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju + 10% grubosci projektowanej,
6.2.5. Wtaéciwosci kruszywa
Wiaéciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2.2.2. nalezy badac dla kazdej partii kruszywa 1 przy kaidej
zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy:

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnost poprzeczna c025m

4 Spadki poprzeczne*! c025m

5 Rzedne wysokosciowe c025m

6 Uksztattowanie osi w planie*! c025m

7 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 100m
- ugiecie sprezyste ¢o najmniej w 2 punktach na kazde 100m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.1. Szerokoéé podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m. Szerokosé¢ podbudowy nie moie rozni¢ sig od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10mm.
Kontrola réwnoéci poprzecznej mierzona 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m; dopuszczalne odchytki pod fata 10mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowg z poziomnicg co 25m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 25m; dopuszczalne odchytki -2cm, +1em.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 25 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O3 podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz & 5cm.

6.3.6. Noéno$¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy:

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztafcenia mierzony
wskainiku wnee nie | zageszczenia Is nie kotem, mm piytg o érednicy 30cm, MPa
mniejszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E; obcigzenia E>
80 1,0 1,25 1,40 100 160
120 1,03 1,10 1,20 120 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w pkt. 6.2. powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gigbokoéci co najmniej 10cm, wyréwnanie | powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na peing glebokoé¢ do pofowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlaiciwa noénosé podbudowy

Jezeli nognoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady abmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie miejsca robét,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce skiadowania,

- przygotowanie mieszanki,

—  wykonanie odcinka prébnego,

—  transport i roztozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zageszczenie,

—  utrzymanie podbudowy,

—  badania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badar i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obcych.

PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejows.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie. )

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtaéciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu.

10.2. inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu C8/10 w ramach projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz3 zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu C8/10
na kruszywie o uziarnieniu do 16mm i obejmuja:

—jezdnie gr. 20 cm -773,6 m2,
— prég zwalniajacy gr. 20-30 ¢m (Srednio 26 cm) - 15,6 m2,
- zatoki postojowe gr. 20 cm -179,2m2,
- zjazdy gr. 15 cm -274,3m2,
—chodniki gr. 10 em —215,2 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Podbudowa z betonu €8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po

osiaggnieciu wytrzymatosci na éciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm? (oznaczonej na prébkach szeéciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na
prébkach walcowych), stanowi fragment noénej czeéci nawierzchni drogowej.

1.4.2 Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

14.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umoiliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.4  Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5 Beton zwykty — beton o gestoéci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m? ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m?.

1.4.6  Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie phyt.

1.4.7  Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.8 Masa zalewowa na goraco — mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych. Wypetniaczy i innych dodatkéw uszczelniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

149 Masa zalewowa na zimno — mieszanina Zywic syntetycznych jedno- lub dwuskiadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszczelniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.10 Whktadki uszczelniajace do szczelin ~ elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
weciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.
0gélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 2.

2.2, Cement.

Nalezy stosowaé cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sig¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.

2.3. Kruszywa.
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac kruszywa zwirowe o ciaggtym uziarnieniu do 16mm:

. kruszywa zwykle i ciezkie zgodnie z EN 12620:2000,
. kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.
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2.4, Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki.
Ogdlna przydatnos$é domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.

Ogélna przydatnosé dodatkéw ustala sie dla:
. wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
. popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
. pytu krzemianowego

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogéine.

Do wykonania podbudowy naleiy zastosowa¢ beton klasy € 8/10.

2,7.2. Sktad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm? (oznaczonej
na prébkach szeéciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na prébkach walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobierac zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Sktad kruszynowy mieszanki betonowej ma by¢ o uziarnieniu
do 16 mm.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu

mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac¢ sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu,
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
. preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
. folie z tworzyw sztucznych,
. widkniny wg PN-P-01715:1985,
. piasek i woda.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé sie mozliwosicia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

. wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement

. 10,5%, woda t 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoZnych zbiornikéw na wode,

. uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
. walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zaggszczania,

. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nale?y przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moie by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sig
zgodnie z PN-5-96014:1997.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.
0g6lne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.
Padbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyisza niz 25°C oraz wtedy,
gdy podtoie jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza ". Podbudowe z betonu nalezy uklada¢é na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wezeéniej przygotowane, odpowiednio zamacowane i utrzymywane w czasie
robét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiam D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
spos6b, aby wyznaczaly one scigle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;. Wysokoé¢ prowadnic powinna
odpowiadat grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabiinie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o Sciéle okre$lonym uziarnieniu, zawartodci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Ukladanie podbudowy z betonu C 8/10 nalezy wykonywa¢ za pomocg rowniarek, uktadarek lub recznie.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy ukladaniu mieszanki betonowej
recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonéw.

Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy moina przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleiy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czeéciowo naktadajgcymi sig w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinnoe rozpoczac sig od nitej potoionej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sig w czasie watowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na petna gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora {PN-B-
04481, cylinder typu duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnoéé mieszanki betonowej podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartos$ci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unikaé podtuinych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy
pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy wezeéniej obciaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda naledy wbudowat kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy
wykonaé¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w doinej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7.Nacinanie szczelin

Zaleca sie wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% jej gruboéci.
Szerokoéé nacietych szczelin pozornych powinna wynosic od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diugosci piyt do ich szeroko$ci powinien byé nie wigkszy
niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy.
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna byt przeprowadzona
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wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

. skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

. przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej 30 cm

i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

. przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiaéciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.
Czgstotliwo$c oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

ICzestotliwosé badari
Lp. [Wyszczegélnienie badar \iaksymalna powierzchnia
o L bodbudowy
fVinimalne ilogci ha jedno badanie
pbadar na dziennej
Hzialce roboczej
il Wilgotno$é mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2
SR . P 200 m
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
1 Grubo$é podbudowy
5 Badanie wlasciwosci kruszywa a kazd'ej p'a rtu. krl.Jszywa
przy kazdej zmianie kruszywa
Wytn:zymafosc na $ciskanie po 5 probki ,
7 dniach  orébki 00 m
po 28 dniach P
[7 Badanie cementu Kla kazdej partii
I8 Badanie wody Klla kazdego watpliwego irédia
9 Nasigkliwo$é W przypadkach watpliwych
10 Mrozoodporno$é na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki.
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Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg
+10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu
zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda (1}.

6.3.4. Grubosé warstwy podbudowy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy padbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Wytrzymatoéé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na prébkach szedciennych o
boku 150 mm. Probki do badar nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é chudego betonu.

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornoéé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206-1. Wyniki badar
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw.
Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betanu

fMinimalna czestotliwosé

L p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badari | pomiarow
1} Szerokos¢ podbudowy b razy na diugosci calego zakresu robat
" Réwnos¢ podtuzna 5 razy na diugosci catego zakresu robdt
B Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na dtugosci catego zakresu robé6t
3 Spadki poprzeczne " b razy na diugosci catego zakresu robot
3 Rzedne wysokosciowe

razy na dtugosci catego zakresu robot
3 Uksztattowanie osi w planie *
i Grubosé podbudowy W 5 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy.

Szeroko$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy naleiy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1cm —2cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie,

03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubost podbudowy.

Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sig od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
0gélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
lednostky obmiarowa jest m? {metr kwadratowy)} wykonanej podbudowy z betonu €8/10 o grubosci, zgodnej z dokumentacjg
projektows.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Ogéine zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C 8/10 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup materiatéw,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin dylatacyjnych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

* & s o

® & o & o o

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy.

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoéci objetosci.

PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uiytku.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej — Czeé¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stoika.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnoéci.
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowe]j — Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody cisnieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu —~ Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pieleghacja prébek do badar

wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — Czeé¢ 3: Wytrzymato$é na Sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu — Czeé¢ 7: Gestosé betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkeja i zgodnosé.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Oznaczenie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoéci ziarn i nasigkliwosci.
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek.

PN-B-32250:1998  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechwywanie.

PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaZnikdw technologicznych i uiytkowych oraz metod badar.

PN-5-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
betonowej w ramach projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

Betonowa kostka stosowana jest do uktadania nawierzchni jezdni, progu zwalniajacego, zatok postojowych, zjazdéw i chodnikéw.

Nawierzchnia jezdni o powierzchni 758,21 m? z kostki betonowe] typu ko$¢ koloru szarego— grubosci 8cm, progu zwalniajacego 15,6 m? z kostki
betonowe] typu cegietka koloru antracyt— grubosci 8cm, zatok postojowych 179,2 m? z kostki betonowej typu ko$é koloru szarego— grubosci 8cm ,
zjazdéw o powierzchni 274,3 m? z kostki betonowej typu kosé koloru antracyt—grubosci 8emii chodnikéw o powierzchni 215,2 m? z kostki betonowej
typu cegietka koloru szarego — grubosci 8cm uktadana bedzie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Pozostate okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2, Kostka betonowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki betonowej

Betonowa kostka powinna byé jednowarstwowa, czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku | i klasy ,50” o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz
50Mpa. Kostka grubosci 8cm powinna mie¢ ksztalt oraz szerokosé i dtugosé dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz szerokosci jezdni
bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowania w nawierzchnie.

2.2.2.Betonowa kostka - wymagania techniczne

Wymagania stawiane betonowym kostkom stosowanym do nawierzchni okresla PN-EN 1338:2005.

Ksztaft i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami
odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta i silnych alkaliow.
Dopuszcza sie do wykorzystania wylgcznie kostke betonowa, na ktérg zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i oznaczona przez
producenta znakiem CE.

Dopuszczalne odchytki wynosza:

-dla dlugoéci i szerokosci: £ 2 mm,

-grubosé: 3 mm,

-maksymalna wypukioéé: 1,5 mm (dla diugoéci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm {dla dtugosci pomiarowej 400 mm),

-maksymalna wklesto$¢: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla diugosci pomiarowej 400 mm).

Réinica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <2 mm.

Odpornoéé na warunki atmosferyczne:

Nasigkliwoéé - wartos¢ srednia <5% masy.

Odpornoéé na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, wartos¢ srednia <1,0 kg/m2, przy czym aden pojedynczy wyhik > 1,5.

Odporno$é na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%

Inne wymagania

Whytrzymatosé charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugoéci roztupania. Wymaganie odpornoéci na Scieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy
Boehmego.

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych
kostek brukowych nie dopuszcza sig wystgpowania rozwarstwienia migdzy warstwami. Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o
specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Barwiona powinna by¢ cafa kostka betonowa. Jezeli nie ma
znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna by€ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, kiére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami whasciwosci surowcdw lub
przez zmiang warunkéw twardnienia nie s uwazane 2a istotne.

Zastosowane kostki majg posiadaé aktualng deklaracje wiasciwosci uzytkowych.
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2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke betonowg nalezy pakowat na paletach i sktadowac na otwartej przestrzeni oraz wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej naley zastosowaé mieszanke z cementu i piasku w stosunku wagowym 1:4 z piasku naturalnego o
uziarnieniu 0/8mm adpowiadajacego wymaganiom PN-EN 130432004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012
oraz wody zgodnej z PN-EN 1008:2004.

Jablice 1. Wyinegania dla piathy do podsyphi cepentows-pinskgwei | Zaprawy sementono-pinshowej,
. s

akciwoké | Ocena-kalegotia Badatsewg normy
Podsypka  Zapiawa
"1 |Uamenie kruszywa | [ 0/8 PR-EN §33-1:30G0
2 [Wymiar zinrma _ GCGLON.GA | GBS _ |PNEX933-1:2000 |
3 |y "Dekdurasing kstegoria | | PN-EN933-1:2000 |
4| Jakoié pykow | MBrodiownss | MBFI0 | PN-EN 932-8:2001
[ 3 |Nesumkliwoié 1 Waw [ wWam [PN-EN1097-6:2008 |
& | Trwalost s reaktywnose | stopent | giopiean | PN-78B-05TI4M6
| laicano-krzemionkowa [ | stopienk |
7 |Wakainik piaskowy, min. _ | &8 | EN-EN933-8:2001
% |Zawanosé chlorkew %, Podzal mas | 0.0003
? | Zawarioié sissezany rozpuszcronege w A Dehkmowara ASey PN-EN 1744-1:2000
kwasie | |
' IQA |Cﬁ;§o§'i1§ ;;nmpiési&rk:f i | % Podrial mas | B e P.\—E\‘ 1?444 5390,6__ ;
11 |Zawartodedomisszek wphywajgeana | pwickszenie czasu wigzamia | PN-EN 1743-1:2000 |
| ukladdanie | Iwarduieniebetony | -15min 1094y | |
Tablica 3 Wymogans dla comenty Klasy 32 SN {32 5R.
{ Lp Wistciwadei Wyntazanin Badanie wg |
|1 Wytrzymaloié sormown na ciskanie po 28 dniach. 325<R <528 N-EN-196-1
MPa
2 Poczalek wigzania. min * 60 PN-EN-196-3
3 Stalosc objctosel {rorszerzalnoié), mm <10 PN-EN 194-3
4 Strata pratepia. %o mim <50 PN-EXN 196-2
5 ~ Zowartosd siarezantw §0;, %o m'm <33 PN-EN 196-2
[  Zawartosé chlorkéw. % m'm < 0,10 ] FN-EN 196-21
70 Porostalosé pierozpuszezalon ] <50 | PN-EN1962

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzyé piasku odpowiadajgcego PN-EN 13043:2004.

Kruszywa nie wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe nalezy sktadowaé na podifozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo
winna by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem sie z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Ukiadanie kostki wibroprasowanej bedzie wykonane recznie przy uiyciu narzedzi brukarskich lub mechanicznie z zastosowaniem urzadzen
uktadajacych. Do zageszczenia nawierzchni zastosowa¢ nalezy wibratory ptytowe z wyktadzing elastomerowa zabezpieczajacq przed scieraniem i
wykruszeniem narozy. Do przycinania kostki mozna zastosowaé narzedzia tnace typu przecinarka, szlifierka z tarczg. Do wykonania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw naleiy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie { max.10 warstw). Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu na
$ciskanie co najmniej 15MPa, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Zaleca sig aby samochody wyposazone byly w
diwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
Materialy do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST D.04.04.02

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgélIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podfoie i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno by nie wysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem,
przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zaggszczenie
podtoza” oraz ST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa i obejmuje ona utozenie warstwy $cieralnej z kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie z ttucznia.

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikéw,

przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku i wypeinienie nim szczelin,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

aunrwN e

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kastki betonowej powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania hawierzchni z betonowych kostek nalezy zastosowaé kraweiniki betonowe 15x22¢m i 12x25cm wg PN-EN 1340:2004.

Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosowaé mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku wagowym 1:4. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 4 cm.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosici podsypki nie powinny przekraczaé + 1lcm. Dowieziong z wytwdrni lub przygotowana
w betoniarce podsypke cementowo-piaskowa rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatoéci na éciskanie nie mniejszej niz Rz = 10MPa, Rzs = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadane] podsypki powinna byé taka, aby po $ciénieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i nie byfo na dtoni
$ladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwiliyta cata grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, natomiast ksztaft, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
deseri ich ukfadania powinny by¢ przez Wykonawcg zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza
sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek betonowych

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materiatu winna by¢ wykonana recznie przez brukarzy lub mechanicznie z
zastosowaniem urzadzeri uktadajacych. Kostke uklada sig okoto 1,5¢cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeri uzupetnia sig kostka cieta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi {przycinarkami, szlifierkami z tarcz itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utoong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocq zageszczarki wibracyjnej {ptytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny
Szerokos¢ spain pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynesié od 3mm do 5mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢
piaskiem, spefniajacym wymagania pktu 2.3.2. Spoiny mozna wypeinié przez rozsypanie piasku na nawierzchnie i nagarnianie go w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zasypywania kostka powinna by¢ oczyszczona.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyéci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoséci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badan charakterystycznych kostek. Poza tym,
przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.27. i wyniki badari przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. W zakresie innych materiatéw jak krawezniki wykonawca sprawdza cechy zewnetrzne, Jezeli Inzynier ma watpliwosci co do kruszyw,
piasku, cementu i wody, Wykonawca dokonuje badan tych materiatéw i przedstawia wyniki Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét uktadania nawierzchni z kostki betonowej nalezy dokonywac badar i pomiaréw wedtug ponizszej tabelki:

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badar Wartoéci dopuszczalne
badar i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt.5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01;
D-08.03.01.
4 | Sprawdzenie podsypki {przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubodci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci +1cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a} zgodnos¢ z dokumentacjg projektows Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 25m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm

¢) rzedne  wysokosciowe  {pomierzone | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1em; -2¢m
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d} rownos¢ w profilu podiuinym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 6mm
68/8931-04 [9)] fatg czterometrows)

e} réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilows z poziomnicg wierzchnig do 6mm

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji}

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projekto-
przymiarem liniowym) wanej do £5cm

h} szeroko$c i gteboko$¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

i szczelin {ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Po wykonaniu robét nalezy dokonaé ponownych badar i pomiaréw zgodnych z tabelka:

Lp. Wyszczegéinienie badari i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikdw, koloréw kostek, spekar, plam, deformacji, wykruszes , spoin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
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3 Rzedne wysokoéciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych {wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w Wg punktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednastka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne 2asady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig

Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza | wykonanie koryta

— dostarczenie materiatéw i sprzetu

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
—  Odwiezienie sprzetu

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak podbudowa, obrzeza, ktére ujgte sa w innych pozycjach
kosztorysowych, a zakres jest okreslony w niniejszej specyfikacji w punktach 5.4i 5.5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan PNEN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-6:2002  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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Szczegbtowe specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-08.03.01-02. Krawezniki/Obrzeza
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1, WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze]j szczegStowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
dla potrzeb Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na ulicach o nawierzchni twarde;j.
Oznakowanie poziome obejmuje:
- oznakowanie cienkowarstwowe

Powierzchnia
Znak Opis
[m?]

P-4 Linia podwdjna ciqgfa 17,42
P-1e Linia pojedyncza przerywana 0,90
P-14 Linia warunkowego zatrzymania zfoZona z prostokgtow 11,71
P-19 Linia wyznaczajgca pas postojowy 9,26

Koperta 7,54
P-20

Tfo (RAL 5017) 43,2
P-24 Symbol osoby niepetnosprawnej 1,52
P—25 Prég zwalniajgcy 1,94

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: = pojedyncze: przerywane
lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci

odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne nakfadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong ha mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materialy, ktére mogq zostaé naniesione przez malowanie, natryskiwanie na nawierzchnie
drogowe warstwa od 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny byé retrorefleksyjne. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie

wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takie sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wfasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakorczy! sie czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.12. Powyisze i pozostate okrelenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spefnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowad wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzgdzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakoéé budzi watpliwoé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakoéci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowar

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkji,
— informacje, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegéfowe wymagania okreélone s3 w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekie produkty zawierajace ciafa state zdyspergowane w roztworze 2ywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substanciami jedno- fub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie adpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
Wymagany okres gwarancji — 4 |at oraz spefnienie w tym okresie wymagari podanych w tablicy 1 kol. 3 pozycje: 2¢; 3¢; 4d.

Lp. | Opis whasciwosci Wymagania
masy chemoutwardzalne
1. Grubos¢ warstwy na mokro 0,9+5mm
Trwatosé wg skali LPC po:

a) 6 miesigcach min. 10

b) 12 miesigcach min. 10

¢} 24 miesigcach min. 10
3. Barwa oznakowania okreslona wspétczynnikiem luminagji B:

a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 0,60
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b} po 6 miesigcach min. 0,50

¢) po 12 miesigcach min. 0,50
4. Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL mierzony w med m? Ix?

a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 400

b) po 6 miesigcach min. 300

c) po 12 miesigcach min. 300

d} po 24 miesigcach min. 300
5. Czas schniecia {wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta (dopuszczenie do ruchu .

pojazdéw po wykonanym oznakowaniu poziomym) max. 30 min.

6. Wskaznik szorstkosci SRT :

- oznakowania $wiezego min. 50

- po 3 miesigcach uzywania min. 45

2.6.3, Zawartoé¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych {rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),
- masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej
niz 8 % {m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczainiki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewniaé widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowat sig wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywaé odporno$é na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopiert hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu},
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierat
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreélona w SST. Koniecznoéé jego uzycia

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.
Material uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe} oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowal stato$¢ swoich wiasciwoéci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalesy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza

zabezpieczajacych je od napromieniowania sionecznego, opadéw i temperatury.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robét, powinien wykazac si¢ moéliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
—  frezarek,
— spreiarek,
—  watkdw,
—  malowarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
—  sprzetu do badan, okre$lonego w SST.
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Wykonawea powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilosé i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnoéé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyze] wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogéline zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni | powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyiej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawlerzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnoéci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktdre nie wyréiniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyly, kurzu, piasku, smaréw, olejéw
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w 5ST | zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przed wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego nalezy zastosowaé podktad gruntujgcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie

jednostkowej za m? oznakowania.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moina wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku tub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroéé krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llosé farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatyeznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu | rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Whykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakiadaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki
lub powykonawczo miernikiem grubosci oznakowania poziomego.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykonaé recznie lub przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napgdem wiasnym.

Whykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer: bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszezania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Wszelkie niezgodnosci (dtugosé finii, szerokosé, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane bigdami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoéé te naleiy wykonaé¢ skutecznie, jak najmniej
uszkadzajyc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cignieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
$rodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego

szorstkoéé, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farba barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takie farbami akrylowymi, oznakowanie
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi — po uprzednim sfrezowaniu nalezy uzupetnié masa

chemoutwardzalna zalecang przez producenta.
lloéé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie

wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

0géline zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie
kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiaéciwoséci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 | 4 latach dla materiatéw o trwatoéci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w dzierd

Widzialnoéé oznakowania w dzied jest okredlona wspétczynnikiem luminangji B i barwg oznakowania wyrazong wspdirzgdnymi

chromatycznosci.
Wartoéé wspélczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartoéé wspétczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
~  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna byé okreélona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x iy, ktére dia suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancii w wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4]
lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qgd.

Wartoé¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix {nawierzchnie asfaltowe), klasa O3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! {(nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartoé¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m™2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa 3,

6.3.1.3. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartoé¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3

Wartosé wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreélonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspétczynnika odblasku Ry = 70 med m?2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegélinie uzasadnionych prazypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 med m2 Ix?, klasa RW3,
— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, taémami w postaci np. poprzecznych wygarbien {baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pemiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé aznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartodé¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] | POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa $1).

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeéli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odbiaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dia oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreélonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 {po wydaniu) {10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegéinie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$c jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzier, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowa nego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin
w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowari dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Gruboé¢ oznakowania
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Gruboé¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego 3,0 - 5,0 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceneg wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kaidej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—~  wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
infrastruktury [7],
—  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnoéci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie badan:
—~  widzialnosci w nocy,
—  widzialnoéci w dzier,
~  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 {po wydaniu} [10]. Jezeli wyniki tych badar wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$é
wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosc
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowasci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. Dtugosé odcinka, km Czestotliwoéé pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartoé¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowari

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
% (m/m) 0

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych

—  wspétczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawartosé kulek z defektami i 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu L
miesigce >6

Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego {w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy biatej med m2 [x! >250 R4/5
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej mecd m2 [xt > 200 R4
3 z\il;z?fczynmk odblasku R. dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m2 xt > 150 R3
4 W-spoiczynmk odblasku !ZL dla grubo.warstwowggo. strukturalnego oznakowania med m2 xt 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspéiczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate] med m2 [x! >35 RW2
6 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania nowego {od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 :i
— _biatej na nawierzchni betonowej ) 20,50
7 Wspéiezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego {po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 83
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
= biatej na nawierzchni asfaltowej
—  biatei ierzchni betonowei med m2 Ix? >130 Qa3
iate] na nawierzchni nowej med m2 bl > 160 Q4
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd ({alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix? 2100 Q2
- . . . med m2 Ix? >130 Q3
= bialej na nawierzchni betonowej
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwatosé oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzief h 1 -
h <2 -
— wnocy
Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m2 [x2 > 200 R4
2 Wspétezynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, mecd m2 [x?1 > 150 R3
3 Wspo{cz.ynnllk odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wykonaniu med m2 Ixt >100 R2
barwy biatej
4 V\{spoiczvnnlk odblasku RI: dia grubowa.rstwowego. stfu kturalnego oznakowania med m2 bet >50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 V\{spéiczynnlk odblajc.ku R. dia grlfbowarstw?we'go strukturalnego oznakowania med m2 bet > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
. . ; . - 20,50 B4
— _ biatej na nawierzchni betonowe;j,
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy biatej - > 0,30 B2
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
—  biatein ierzchni betonowe med m2 Ix? >130 Q3
iatej na nawierz owej med m2 x 5380 a4
9 Wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med m? bt 2100 Q2
o ) ) ] med m?2 Ix? >130 Q3
= bialej na nawierzchni betonowej

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr, 93 m, Bydgoszcz) na os.

Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap 1.

90



SZCZEGOROWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
10 | Szorstkoié oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT >45 S1
11 | Trwatoéé oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
h <2 -
— wnoty

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szeroko$é linii moze réznié sie¢ od wymaganej o £ 5 mm,
—  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$é cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50
mm dtugosci wymaganej,
~ dta strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru

dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usungc zbedne stare

oznakowanie.
6.4.2, Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleinoéci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robot.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone
niniejszym SST na podstawie badari wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 miesigcy,
b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien
tak sformufowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagarn zawartych w S5T w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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~ oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252
3. PN-EN 1423:2000
3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000
4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000
5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
5b. PN-EN 1463-2:2000
6. PN-EN 1871:2003
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny {Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy adblaskowe Czeéé 2: Badania terenowe
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.
11.
12,

13.

14,
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdéniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnoéci, wymagarh jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania {Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegélowe wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach projektu Budowa
fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego drég zgodnie z projektem statej
organizacji dla zadania ,,Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

14.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 2wykle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

14.2. Tarcza znaku - element konstrukcyiny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednalita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$€ znaku, stuzgca do podania treéei znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub oklejane (folig

odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione
w tarczy znaku.

144. Konstrukeja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogédlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi byé dopuszczony do stosowania Polska Norma lub Aprobata
Techniczng wydang przez IBDIM.

2.1. Znaki o jednolite] konstrukcji tarcz
Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniaja podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie,
bez osfabiajacych nacied i przewezeri na narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukeje wsporcze dfa znakéw zostang wykonane w zaleinosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego kryterium beda one wykonane w postaci
stupkéw, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukeji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiadaé jedna, dwie
lub trzy podpory w zaleznoséci od szerokosci znaku.

Zaleca sig, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukgji przestrzennych ijednonoinych do moilwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej
na podstawie obliczeri konstrukcji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spefnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg
normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684,

Zamocowanie tarcz oznakowania do konstrukeji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.
Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostana wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C 16/20 spelniajacego
wymagania PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na
giebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg co
najmniej metody ocynkowania ogniowego. Elementy laczeniowe w postaci $rub, nakretek i podkiadek sprezystych bedy pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tre$é, nalezy wykonaé:
—  zfolii odblaskowej typu 1 i typu 2

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza byé dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi
Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

W szczegblnodei ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnosé wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic
odblaskowych oznakowania z narmg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS,

2.8. Technologia produkeji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed
naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostana doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.
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Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczefi poprzez zabezpieczenie
mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.
Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie 2 tarcza znaku przez caly deklarowany okres trwalosci
znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawgdziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemotzliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
2.8.2. Obrébka barwna lic znakéw
Technologia nanoszenia treéci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Przyjmuie sie, Ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonaweca zastosuje technelogig wykonania lica na bazie biatej folii odblaskowej z naniesiong
transparentna folig ploterowa. Nie dopuszcza sig klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i
wielkos¢ znaku).
W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganege okresu trwatosci znaku ponizej:
— 7 lat dia lic wykonanych z folii typu 1
— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.
2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadaé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaty i czytelny nastepujace informacje:
a) date produkcji znaku
b} nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku
¢) nazwe lub znak handlowy producenta uiytej folii odblaskowej
d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (j. 7 lub 10 lat)
e) nazwe inwestora
Napisy musza by€ wykonane w sposéb trwaly i wyrainy, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku

2.9, Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania iskladowania zapewniajace zachowanie ich jakoéci
i przydatnosci do robét,

Odpowiedzialnoéé za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania
fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 2z kruszywami innych kias.
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajagcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
0gdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane 2 wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu 2atwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki érodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i
montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczeristwa i organizacji ruchu, pod
nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
0Og6lne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos$é zamocowania znaku powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeni bezpieczeristwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach {DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla

znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym oéwietleniem drogowych roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod

fundamenty konstrukeji wsporczych znakéw naleiy prowadzié recznie z uwagi na przebieg urzadzer infrastruktury w gruncie.

5.2, Wykonanie oznakowania
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z

poleceniami Inzyniera.
Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawgdzi znaku ustala sig na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym,
— 2,0 m w pozostatych przypadkach,

—  2,5m w chodniku z dopuszczonym ruchem rowerowym.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza hie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidziec

zastosowanie konstrukeji wysiegnikowej. Decyzje podejmie InZynier.

5.3, Lokalizacja znakéw w miejscach o szczeg6inym zagrozeniu dia brd
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegélnie niebezpiecznych, jak: zewngtrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda
odpowiadaé wymaganiom bezpieczeristwa biernego zgodnie z norma EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym
1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawed? znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsunaé na zewnatrz krawedzi korony drogi na
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odlegio$c minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé gatezie.
2. Naodcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza sie odleglosé pionowa krawedzi znaku od
krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widoczno$é znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowari sprawdzi¢, czy lokalizaca znaku nie powoduje ograniczenia widocznoéci na wlotach gléwnych
i podporzadkowanych;

2} sprawdzic, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie s3 zastaniane przez montowane, a w razie koniecznoéci dokonaé korekty ich lokalizacji;

3)  dokonac wycigcia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +5cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukeji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiaf i sposSb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw 2acznych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac petng integralnoéé podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden
z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia érub mocujgcych przez lico
znaku.

5.8. Trwatos$é wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziafajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tredci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakéw:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogéine zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystapieniem do wykonania robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodnosci
z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosé badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw:
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badani Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie
powierzchni

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym ckiem. Do

0d 5 do 10 badari z ew. sprawdzenia giebokosci wad uzyé dostepnych

wybranych losowo

. . narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badani
elementéw w kazdej R - N .
X " mikrometréw itp. powinny by¢
dostarczonej partii — - -
wyrobéw liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
i jard i i i i{np. lini i wymaganiami
2 Sprawdzenie wymiaréw do 1000 elementéw pomla.rowyr'n'l lub sprawdzianami {np. liniatami, ymag:
przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci moina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
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— prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw, konstrukeji wsporczych i konstrukeji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukeji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) doktadnie oczyicit z zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

—  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:

—  zgodnos$é kolorystyki luminacji B znakéw ze specyfikacja — sprawdzenie wykona¢ kolorymetrem,
- widoczno$é znakéw w dzieri okreslona kolorymetrem,

- widocznoéé i odblaskowosé znakéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
lednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku.

8. ODBIGR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST jeZeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopéw,

—  wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu,

—  ustawienie stupkdw,

—  wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  wykonanie tarcz znakdw i dostarczenie na miejsce wbudowania,

—  przymocowanie tarcz znakéw do stupkéw, konstrukeji wsporczych lub konstrukeji bramowych,

~ sprawdzenie widocznosci, usunigcie gatezi, przestawienie znakéw kolidujacych zastonietych przez tablice lub jg zastaniajacych.
— wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
EN-12767 Bierne bezpieczefnstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzerd drogowych — wymagania wykonawcze
i metody badan
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i.aluminiowe
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyiszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur
PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.
PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna.
PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
10.2. inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218}
- ,Szczegétowe warunki techniczne dia znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw
drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002 r. poz. 1393.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw w ramach projektu Budowa fragmentu
ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umotliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw
betonowych.

W zakres robét wehodzi:

- wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 z oporem pod krawezniki: 15x30x78cm(tukowe), 15x30cm, 15x22cm i 12x25cm,

- ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j,

Naleiy stosowaé krawezniki o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowq. Wykonawca robét zobowigzany jest do stosowania pefnego
asortymentu kraweinikéw: fukowe, skosy. trapezowe, najazdowe, proste.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pofaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa — warstwa noéna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.1. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtoiu lub tawie.

14.4, Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami iz definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Og6Ine wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt. 1.5,

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze #rédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygadnie.

Do kaidej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dofaczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jako$é na podstawie przeprowadzonych badar.

Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Kraweiniki betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweinik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku |.
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 {5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
. nasigkliwosé < 5%
. odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — $rednia warto$¢ ubytku masy < 1,0 kg/m?,
e odpornos¢ na $cieranie — klasa 4,
. wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

L Cecha Zatacznik Wymagania
p
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych C Diugos¢: + 1%, = 4mm i < 10mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoécia - dla powierzchni: 3%, = 3mm, € Smm,
do milimetra - dla innych czeéci: 5%, 2 3mm, < 10mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowoéci, dia
diugosci pomiarowej

300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm £4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ [ D [ Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
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rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
23 Trwaloé¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatosé 53 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwagji
2.4 Odpornoéé na scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze ha tarczy
(Klasa odpornosci ustalona szerokiej $ciernej, Bohmego,
w dokumentacji Klasa wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
projektowej lub przez odpornosci badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 £23mm *  <£20000mm?/5000mm?
4 <20mm < 18000mm?/5000mm?
2.5 Odporno$é na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub polerowana —
poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,

b) jedli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poélizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zat. | normy {wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

c} trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalinych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem whasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeéci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ {wg klasy 2,
oznaczenie B normy) E Nie wigksza niz 5%

Aspekty wizualne
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Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
b} nie dopuszcza sig rozwarstwieri w kraweznikach dwuwarstwowych
¢} ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne
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Zabarwienie

a) barwiona moie byé warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitoici zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiaéciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

2.4, Materialy do posadowienia krawgznikéw i odwodnienia liniowego
Krawezniki posadowione s3 na fawie 2z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;j.

tawa wykonana z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kraweiniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtoiu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem
podkiadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement moina przechowywa¢ nie diuzej niz 3 miesigce.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢c w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem réznych rodzajéw i frakeji.

3. SPRZET

cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowe] powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnoéé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

wody wg PN-EN 1008,
moina uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobatg techniczng IBDIM.

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Roboty moina wykonywat recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz) na os.

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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3.2, Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt.4,

4.1, Transport materiatéw
Krawgzniki mogg by¢ przewoione dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci
gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:
- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytwérni,
- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacjg.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogéline zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Rowki pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pad tawg powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normainej metody Proctora.

5.2. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu w przypadku gruntéw niespoistych lub bez szalowania w przypadku gruntéw spoistych.
Beton pod ciek wodny rozicielony w szalowaniu i wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 206-1 z betonu € 12/15, przy czym naleiy stosowaé minimum co 50m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawa betonowa nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opaddéw deszczu,

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakoriczy¢ sie po uplywie dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez
kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie kraweinikow

Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej po jej zageszczeniu,

Krawezniki nalezy ustawiaé ze spoinami szerokoéci do 10mm, minimum co 50m stosowat szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy
betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw prostych na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweinika od strony jezdni powinno wynosi¢ 6-12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), ewentualnie wykonaé badania
materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzié:
a)  krawezniki betonowe:
- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 1340,
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 1340,
- Aprobaty Techniczne,
- komplet badari laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b}  materiaty do posadowienia krawgznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymatoé¢ na éciskanie betonu € 12/15 wg PN-EN 206-1- $rednio co drugg partie betonu rozumiana jako iloéé betonu zuiytg w ciggu
jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,
- wiadciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnosé jego wilagciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartos¢ zanieczyszczeri obeych {wg PN-B-06714/12), zawartosé pytéw mineralnych {(wg PN-B-
06714/13), zawartos¢ zanieczyszezen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wiekszej niz
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1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy,

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:
a) zgodnoéc profilu podtuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne odchytki niwelety tawy +1em na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +1cm na kazde 100mb,
¢}  wymiary fawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - £20% szerokosci projektowane;j.
d)  réwnosé gérnej powierzchni tawy mierzona tata 3m - nieréwnosci nie mogg przekraczac 1em.,

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweginikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :

a) zgodnoéé niwelety gérnej ptaszczyzny krawginikéw z Dokumentacja Projektowg, dopuszczalne odchytki niwelety £1cm na kazde 100mb,
b} usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekraczac +1cm na kazde 100mb,

) réwnosc gérnej powierzchni krawgznikéw mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest im {metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIGR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiaiéw,

—  wykonanie wykopu pod fawe,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

—  wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
- ustawienie kraweznikéw w pionie lub na plask,

—~  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

—  wykonanie niezbednych badar materiatéw zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dla cementu powszechnego uzytku..

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 206-1 Beton. Czeéé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnos¢
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PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na éciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej {ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace z wykonania chodnika z plyt chodnikowych polimerobetonowych barwy zottej stosowanych
w rejonach przej$é dla pieszych Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z  wykonaniem chodnika
z ptyt chodnikowych polimerobetonowych ostrzegawczych 30x30x8cm w kolorze ioftym stosowanych w rejonach przejéé dla pieszych zgodnie
z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 polimerobetonowe ptytki wskainikowe ~ prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni

przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy przejéciach dla pieszych posiadajace specjalnie uksztattowana

powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania 0séb niewidomych i niedowidzacych;

1.4.2 plytki ostrzegawcze (bablowe, z wypustkami) — prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie

uksztattowana gdrna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuzg

do poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o

zblizaniu sie do przejscia dla pieszych czy schodéw;

1.4.3 plytki kierunkowe (prowadzace) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana gérna

powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przejs¢ dla pieszych, krawegdzi peronéw przystankowych oraz

do $ciezek prowadzacych dla osdb niedowidzacych i niewidomych;

1.4.4 spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreélenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
0Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 55T DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

- ptyty wskainikowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
-woda

2.3. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy plyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami) - ptytki posiadajg na gérnej powierzchni wypustki (bable) Wysokosé wypustek 0,4 cm, wypustki moga by¢
w ukfadzie trojkatnym lub prostokatnym;

- ptytki kierunkowe {prowadzace, rowkowe) - ptytki posiadajq na gérnej powierzchni rowki (zebra). Wysokos¢ rowkow {zeber) wynosi 0.45cm,
rozstaw rowkow (zeber) 3,8 cm. Rowki moga by¢ symetryczne lub asymetryczne.

2.4, Odmiana
W zaleznosci od technologii i produkeji ptytek wskaZnikowych, rozréinia sie odmiany:
1) ptytki standardowe (biate),
2) ptytki barwione (kolory z palety RAL).

2.5. Plytki wskaZnikowe — wymagania techniczne
2.5.1 Ksztaft i wymiary
Ksztalt plytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaZnikowych podano w tablicy 2.
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a} plytki ostrzegawcze { z wypustkami) b) ptytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymioréw plytek wskainikowych
Wimnlacy '[":':‘;M'"' piyt Diugogé [mmj} Szeroko&d [mm) Grubosé [mm}
300 x 300 +2 +2 +2
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami diugosci szerokoéci § gruboici tej samej plyty powinna byé mniejsza od 3
mm
Maksymaine réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych plytki nie powinno przekraczaé wartosci w tablicy 2.
Tablica 2. Maksymalne réZnice miedzy przekqtnymi
Klasa Znakowanie Maksymaina rocznica [mm]
2 K 3
Plyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskoéci i pofalowania, zgodnie z tablicg 3.
Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci
Diugosc pomiarowa Maksymaina wkigslosé Maksymalna wypuklogé
300 15 1.0
400 20 1,5

2.5.2 Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane plytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposéb przedstawiony w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaZnikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajqeq w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odgpomost na
14 zamrazanisfrozmraZanie Z o Ubytek masy po badaniu: wartpsc &rednia £ 1.0 k 2,
) udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwo&é N .
12 {wg Klasy 2, o nia B ¥) E Mie wigksza niz 4%
Wytrzymzaioéé na zginanie (Klass Klasa wytrzy- Charal:mys» dKaidy Pnie_-ko
13 Wy STyTIic ST s one T malosci nﬂm‘%m it
"~ | dokumentacji projekiowe] iub przez i
Inzyniers) 2 40 >32
; . OlvzeZa majg zadawalajaca walosé (wytrzymalosé)
14 Tmalow:té;;emu;zg&du e F jedli speinione sq wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
‘ =g normmaine] konserwacii
Odpomoéé przy pomiarze na tarczy
Odpomno&c na Scieranie . 8 ; ) 890, Wg 22
1.5 {wg klasy 4 oznaczenia | normy) GiH wg zal G n{;my =badania NOMVY = mﬂ;le
S 20 mm < 18000 mm™/5 000 mm”
a)jesli goma powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
ilub polerowana - zadawalajaca odpomoset,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sig podania warlosc
odpomosci
na po&lizg/podlizgnigcie - nalazy zadeklarowac
‘ R = S minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zal. | normy
1.6 | Odpomost na poslizg/poslizgniecie I (wahadiowym p dem do badania tarcia),
c) trwalosé odpomosci na poslizg/posizgniecie w
nomalnych warunkach uZytkowania obrzeia jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania | gdy na znacznej
czeici nie zostato odslonigte kruszywo podiegajgce
intensywnemu polerowaniu.
Charakierystyczne Minimalne cbcigZenie
17 Sila ni = 110 obciazenie niszczace [kNj niszczace (kKN
11 88

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Ptyty chodnikowe wskaZnikowe powinny by¢ sktadowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podioiu wyréwnanym
i odwodnionym. Piyty nalezy ustawiaé na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

Plyty dostarczane na budowe powinny by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas
transportu.

2.6. Beton i jego sktadniki

2.6.1 Beton do produkgcji ptytek

Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowa¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003, klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty
do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowad sig:

- nasigkliwoscig, ponizej 1%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,

- mrozoodpornoscia | wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.6.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.6.3 Kruszywo
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Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkdéw i marek.

2.6.4 Woda
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng.

2.6.5 Dodatki

Polikarboksylan odpowiadajgcy wymaganiom normy PN EN 934-2.

Glicerol cdpowiadajgcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.

Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajgcy wymaganiom normy EN 12787.

2.7 Materiaty na podsypke

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek
na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004.
Bez badari laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu wéwczas stosuje sie miat kamienny 0/4 wg PN-B-11112:1996.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykaza¢ sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,

- wibratoréw plytowych z ostong

- sprzet brukarski

- innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport materiatéw

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w przypadku ptyt betonowych po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawaé poza iciany érodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogélne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1 Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wskainik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.2 Podsypka
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3 Podbudowa
Plytki wskazZnikowe powinny by¢ ukiadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 4 cm.

5.4 Zasady ukfadania ptyt wskaZnikowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktadaé w taki sposch, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadac w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty na fukach musza byé przycinane. Ptyty nalezy ukiada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie prazy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkosé tréjkatow dostosowad nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszczaé ptytami — dobijanie wykonaé miotkiem brukarskim.

Zaleca sie ukladanie plytek ze spaing szer. do 3 mm. Po utozeniu piytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1 Badania plytek
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawié wyniki tych

badari Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ogledziny wizualnych zgodnie z

wymaganiami ST.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
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ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sig przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania piyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1339,
6.1.2 Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z plyt wskaznikowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Sprawdzenie podioia

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

6.2.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuinych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz pkt 5.2. niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki wynosza 1 cm.

6.2.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt
5.4. niniejszej ST.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy fata 4 metrowa. Przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podiuinego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczaine odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.3.4 Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa.
Dapuszczaine odchylenie wynosi + 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokoéé. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wieksza od 3
mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- utozenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie i ubicie ptytek,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagania i metody badari
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i 2g80dnosé

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1 Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na éciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-5-11112:1996{Az1) Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej {ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce ustawienia obrzezy betonowych w ramach projektu Budowa fragmentu ul. Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30x100cm na fawie betonowej
z oporem z betonu C 12/15. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédia materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robét nie pdiniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBD i M. Szczegélowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreilenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzeiy betonowych

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
-obrzeza 8x30x100cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 z betonu €25/30 spetniajace nastepujace wymagania:
) nasigkliwo$é < 5%
. odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie - klasa 3,
. odpornos¢ na Scieranie — klasa 4,
. wytrzymatosc na zginanie — klasa 2

2.2. Obrzeia betonowe
Do wykonania robét nalezy uzyc obrzezy betonowych, jednowarstwowych, gatunku I.
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [S] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

L Cecha Zatgcznik Wymagania
p
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczainych C Diugosé: + 1%, 2 4mm i € 10mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: 3%, 2 3mm, £ 5mm,
do milimetra - dla innych czesci: 5%, 2 3mm, <€10mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm *2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornoéé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
23 Trwatosé ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jeli spetnione
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wytrzymatosé 53 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona szerokiej §ciernej, Bdhmego,
w dokumentacji Klasa wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez odpornosci badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okreéla sie Nie okresla sie
3 <23mm *  £20000mm3/5000mm?
4 < 20mm < 18000mm3/5000mm?
25 Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornosé,
b} jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornoséci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartoéé

pomierzong wg zal. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania | gdy na znacznej czeéci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ (wg klasy 2,
oznaczenie B normy) E Nie wieksza niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskéw,

b} nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

¢} ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kraweziniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b} zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢} réinice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

2.3. Materialy do posadowienia obrzezy

Obrzeza posadowione s na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej.

tawa wykonana z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu naleiy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spefniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuiyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,
mozna uzyé dodatkéw [ub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate techniczna IBDIM.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem
podktadek i przekladek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywa¢ nie diuzej niz 3 miesigce.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem iprzed
wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania skfadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.

114

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz) na os.
Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap I,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4.1. Transport materiatéw
Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci
gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podktadach i przekfadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej érodka transportowego.
Spos6b ich zatadunku na Srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny byé zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny byé umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem naleiy oznaczaé w sposéb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:
- oznaczenie {okreslenie) wyrobu,
- znak wytwarni,
- date produkcji.
Wyprodukowana mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Rowki pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2, tawa betonowa

tawe betonowq z oporem nalezy wykonat w szalowaniu w przypadku gruntéw niespoistych lub bez szalowania w przypadku gruntéw spoistych,
Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 206-1 z betonu C 12/15, przy czym nalezy stosowaé minimum co 50m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewows.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponize] 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podezas
opaddw deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakoficzyé sie po uptywie dwéch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Bezpodrednio po zagegszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 80 min. Poprzez
kilkakrotne zwilzanie wodg w ciagu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3, Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzeZy na tawie betonowej po jej zageszczeniu.

Obrzeia naley ustawiac ze spoinami szerokosci do 10mm, minimum co 50m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy
betonowej.

Przy ukiadaniu obrzezy na fukach nalezy stosowa¢ obrzeza o diugosci 50cm.

$wiatto obrzeza od strony chodnika powinno wynosi¢ Ocm.

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), ewentualnie wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza betonowe:
- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ 2 wymaganiami PN-EN 1340,
- ksztaft i wymiary na zgodnosé z wymaganiami PN-EN 1340,
- Aprobaty Techniczne,
- komplet badar laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b}  materialy do posadowienia obrzezy, podsypek i wypeinienia spoin:
- wytrzymatos¢ na éciskanie betonu C 12/15 wg PN-EN 206-1- srednio co druga partie betonu rozumiang jako iloéé betonu 2u?yta wciggu
jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - 2g0dnost jego wtasciwosci podanych w deklaraciji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartos¢ zanieczyszezen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartoéé pytéw mineralnych {(wg PN-B-
06714/13), zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wiekszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrédta dostawy,
- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na §ciskanie na serit 4 prébek (2 dla R7 i 2 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku
watpliwosci; wytrzymatosé powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej
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Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.2.2. Kontrola wykonania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:
a) zgodnost profilu podiuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety fawy +1cm na kazde 100mb,
b} odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie tmoze przekraczaé £1cm na kazde 100mb,
¢} wymiary fawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokoéci - £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosici - +20% szerokosci projektowanej.
d)  réwnoéé gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie moga przekraczat 1cm.

6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :

a) zgodno$é niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy z Dokumentacja Projektows, dopuszczalne odchytki niwelety 1cm na kazde 100mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczaé +1cm na kazde 100mb,

) réwno$¢ gérnej powierzchni obrzezy mierzona fata 3m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogéline zasady obmiaru robét pedano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeia betonowego.

8. ODBIGR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In2yniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

—  wykonanie wykopu pod tawe,

—  wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

—  wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
—~  ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza i ubicie,

-~ wykonanie niezbednych badarn materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robst zwigzanych z zatoieniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach

projektu Budowa fragmentu ul, Gersona w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikéw z uprzednim plantowaniem

i humusowaniem terenu warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10cm.
Lokalizacja trawnikéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

llogé:

- trawniki gr. 10cm — 780,6 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwdj.

1.4.2. Materiaf roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg 2godne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 +Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki: ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed
rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu
i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przeroénieta korzeniami, zasolona lub 2anieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartoéé azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazat sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

—  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)
na os. Gorzyskowo w Bydgoszczy — etap I,

119



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami s nastgpujace:

—  teren pod trawniki musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku obrzeiy o ok. 10cm - jest to miejsce na ziemig
urodzajna,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic¢,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m?, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane s3a w ilosci 4kg na 100m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  praykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowad watu gtadkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw w okresie 1 roku

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

—  pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okolo 10cm,

— nastepne koszenia powinny sig odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci
10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe paZdziernika),

—~  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sig odbywa¢ czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czestoéé koszenia i
wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

—  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia
i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom

zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku:

—  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw
glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Prace organizowa¢ w taki spos6b aby minimalizowaé¢ niekorzystne oddziatywanie
na pojedyncze formy drzewiaste w okolicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robst
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

~  okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— iloéci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

—~ prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—~ okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

—  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
0gélIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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—  m?(metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakiadanie trawnikéw,

— pielggnacje trawnikéw przez okres 1 roku: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)

na os. Gorzyskowo w Bydgoszczy - etap I,
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy ewentualnym uszkodzeniu przylegtych nawierzchni bitumicznych — warstwa wigzgca
i écieralna w ramach Budowa fragmentu ul, Gersona w Bydgoszczy.

1.2, Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy écieralnej i wigiacej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 cz. ! i Il ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014” z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji {ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.
Zakres robét wedtug dokumentacji projektowej obejmuje ewentualne odtworzenie uszkodzenia nawierzchni ul. Grobla:
- wykonanie warstwy wigzacej z AC 16 W gr.6 ¢m,
- wykonanie warstwy $cieralnej z AC 11 S gr.4 cm.
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do odtworzenia asfaltowych nawierzchni ulic przyleglych uszkodzonych w trakcie realizacji niniejszej
inwestycji. Z zastrzezeniem, ze w przypadku ewentualnego uszkodzenia wspomnianych nawierzchni catkowite koszty odtworzenia spoczywaja
na Wykonawcy. Zakres potencjalnego odtworzenia - dla warstwy $cieralnej wynosi 0,5 m, a dla wiazacej i podbudéw 0,3 m szerokosci uszkodzonej
warstwy.
W miejscach dostawiania krawgznika do istniejacej nawierzchni bitumicznej powstata szczeling technologiczng wypetic asfaltowa masa zalewowg.
Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowa¢ warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC 115 i na warstwe wigzaca AC 16W dla kategorii
ruchu KR1 (tablica 1).

Tablica 1. Zestawienie wyrobdw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

s Kategoria ruchu
arstwa Wyrob KR 122 KR 314 KR 57
Podbudowa Mieszanki AC16P,AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC 22 P, AC 22 P,
-asfaltowe AC32P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50 %, 50/70 ®, 20/30® | 35/50%, 50/709,
asfaltowe " PMB 10/40-65% 20/30%
PMB 25/55-60 % © PMB 10/40-65 ¥
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-60 9
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80b<)
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 63, 7 WT-1 2014
mineralne
Wiazaca Mieszanki | AC11 W, AC 16 W AC 16 W, AC22 W, AC 16 W, AC22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyréwnawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 35/50%, 50/70%, 20/30% | 35/50%), 20/30%,
asfaltowe” | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65Y PMB 10/40-659
PMB 25/55-60 2 < PMB 25/55-60%")
MG 20/30-64/74 PMB 25/55-80%
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74"
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC 8 S",
mineralno- | AC5S,AC8S, AC11S, AC 11 s, sMA 8%,
-asfaltowe | AC11S, SMA 5, SMA 5%, SMA 89, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 89, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, | PASS,PA11S,
PA 16 S” PA 16 SV
Lepiszcza | 35/50 9, 50/70, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe® | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 ® PMB 45/80-80 PMB 65/105-60%
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60° PMB 65/105-80%
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineraine

ado betonu asfaltowego

vy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
o do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzgcej
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¢ zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

o do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm i do PA

fnmoga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych lub
europejskich ocen technicznych

¢ do asfaltu lanego

nydo kategorii ruchu KR5+6 — w terenach gérskich

i PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje
warstwa AC

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzesi od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedgca w bezpoérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujacq sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd 2 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany

—kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodarotlenku wapnia. Wypetniacz dodany

— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania {ang. To Be Reparted; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

-~

2.2. Lepiszcze asfaltowe
Na drogach kategorii KR1 nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu Asfalt drogowy
KR1 AC11S, AC 16W 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
falt
Lp. Wiasciwosci Jednostka |  Metodabadania o
50/70
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 ﬁ;wartoéé sktadnikw rozpuszczalnych, nie mniej % mim PN-EN 12592 [28] %
5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wigcej niz 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg £5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014”, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+11 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014, Punkt 5.2, tabela 8 - 11 i Punkt 5.3, tabela 12 - 15) dla

KR1-KR2:
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzqcej,
wyréwnaweczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5=KR7?7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; gjz; g g‘zz ji gzz; jz
wymagane kategorie: Gzoz17,’5 Gtz s Gaoy1r s
Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FI FI FI

_ _A. 35 25 25
lub wedhug PN-EN 933-4; lub Sss lub Sls lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wethg PN_EN 933_5; Deklarowana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBya

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem

wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o clgglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigigcej,
wyréwnaweczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wilasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: Gr85 lub G,85 GBS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wy?sza niz: 3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; MBF10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0, 1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciqglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzqcej,

wyréwnaweczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3-+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wed}ug.PN-EN 933-1, G:85 lub G,85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;

A ) .. MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana|  Fcs30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypefniacza*) do warstwy wigiqcej, wyréwnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,

Wiasciwosci wypetniacza

Lo . .. MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Zgwartpsc Wt.)-d'y wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypeltniaczu wedtug PN-EN Vag/as
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCao
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
«Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

*) Moina stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagari jak dia wypefniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw
i wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego byta nie niisza
niz CC70.

Apee8/25

WS1o

BN Deklarowana

129
Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1=+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc30/15
Tolerancje uziarnienia; gzs’ 15 Gasy1s, Gasy1s,
wymagane kategorie: Gzzol,’:; 175'5 Gao/15 G20/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; we ' s
kategoria nie wyzsza niz: = 2 20
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie G C C
grubym wediug PN-EN 933-5; Deklarowana 95/ 95/1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa pSV PSVperarowana PSVe
do mieszanki mineraino-asfaltowej) wedtug 4 nie mnief niz ry *0
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos¢ Fyaci hie wyzsza niz:

10

7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mch0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem weditug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs s

*) Kruszywa grube, ktdre nie spefniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowonie (PSV), mogq byc stosowane, jesli sq uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiqga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartoéé (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest Srednig wozong wynikajgcq z wagowego udziaty kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineraino - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mosna mieszaé tylko kruszywa grube kotegorii PSV44

i wyiszej.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwoscl kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyZsza niz: 3
Jakoé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MBe10

kategoria nie wyzZsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Myec 0,1

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy Scleralnej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KR6

U2|arn|gn|e wediug PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wediug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakoé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria

. . . MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Ees30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l

131

Budowa fragmentu ulicy Gersona (dz. nr ew.: 61, 65, 83, 85, 86, 87 obr. 88 oraz 79 obr. 93 m. Bydgoszcz)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza
YP KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicq 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9, kategoria
- . .. MB:10
nie wyzsza niz:
Z_awart_osc W(.).dy wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug Vagsas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: RES
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug
WSio

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
weditug PN-EN 196-2, CC
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

LLiczba asfaltowa” wedilug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé {adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez praducenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen | krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych pofaczenia réinych materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac pasty lub tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Skfadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreélonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych
-~ skrapiarek,
—  zageszczarek,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeni czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoiliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z pefnymi badaniami materiatéw wsadowych i wlasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy podac
zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do 0,1%.
Badania Typu nalezy przeprowadzic¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci

na scieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2.1. Materialy
5.2.1.A Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 12.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.

lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Tablica 12. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigigcej i wyréwnawczej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa a)
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 @ 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
. 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014
3 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

5.2.2.A Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw wigzacej | wyréwnawczej, projektowane
metoda empiryczng podano w tabeli 13.
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Tablica 13. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigiqcej i wyréwnawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC11 W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1=2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmins,s Brina6 Bmin 4,6 Bumin4s

5.2.3.A Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej powinien spetniac¢ wymagania podane w tabeli 14.

Tablica 14. Wymagane wiasciwoscl betonu asfaltowego do warstw wiqiqcej i wyréwnawczej, KR1+2

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11w ACl6 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) _ Vi 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBuin 6s VFBrmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBumax 80 VFBmax so
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance .12, ubuanlef PN-EN 12697-8, pkt S5 VMAmin 14 VMAmin 14
: : 2 x 50 uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem 80 8

zamrazania ®, badanie w 25°C

[L_w zataczniku 1

2 yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

5.2.1.B Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

Do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1:6 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w
100% (dia kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50. Nie dopuszcza sig do uzycia granulatu asfa ltowego w warstwie icieralne;j.
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Tablica 15. Skiadniki do betonu asfaltowego do warstwy Scierainej

Kategoria Ruchu

Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna
o viimlarze Dyfmm] 5 8 11 8 11 8 11
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
. 707100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

5.2.2.B Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfalttowym do warstwy $cieralnej podano w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu osfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACSS AC1LS
KR1+2 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 a0 100 70 a0 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Brins,2 Bmine,0 Brinss

5.2.3.8B Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+2 powinien speiniaé wymagania podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scleralnej KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACSS ACS8S AC11S
Zawartos¢ S
wolnych gizsbu:éj:;'eer; PN-EN 12697-8, pkt 4 \6min 1.0 gmin 1,0 xmm 1,0
przestrzeni max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . . VFBin 75 VFBuin7s | VFBminzs
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax o3| VFBmaxos | VFBmax o3
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych .

. C.1.2,ub ;
przestrzeni 5 >1< éb“uc?:;fﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin s | VMAmin1a | VMAmin 1
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cykiem zamrazania ¥, ITSReo ITSReo TTSRa0
badanie w 25°C
2) yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzacC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dia asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byt wyisza o wiecej
niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 18. Najwyzisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy gg;?g igg
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
Polimeroasfalt drogowy gmg :g’gg:gg wedtug wskazan Producenta
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Tablica 19. Najwyisza i najniisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaitowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA?
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wediug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
) podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiaéciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego utozona na oczyszczonej i skropionej
podbudowie z KESM 0-31,5 mm, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji 04.04.02. Podbudowa powinna by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowana i nosna,
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—czysta, bez zanieczyszczenia,

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 20. Jezeli nieréwnosci poprzeczne s3 wigksze anizeli
dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 20. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaftowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

$cieralng wigzacq podbudowy

Wszystkie pasy ruchu
L, D, place, | i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

12 15 18

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Jezeli nierdwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnac podbudowe poprzez ufozenie warstwy wyréwnaweczej lub jej usuniecie i ponowne utozenie. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustdw itp. urzadzer powinny
by¢ pokryte asfaltem na goraco, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajacym okresionym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inyniera.
Padtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyéci€. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo aczyscié
poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cignieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérna powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczeri a nastgpnie zmy¢ powierzchnig woda pod cisnieniem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego do przeprowadzenia w jego
obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowat otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochéd. Prébki do badan
nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niego
wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazddéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach migdzywarstwowych wystepuja dwa gtéwne mechanizmy:

- zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gérnej i dolnej mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie
obu materiatdw, makrotekstura dolnej warstwy,

- sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytraconego z emulsji asfaltowej, co wynika gléwnie 2 kohezji lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wplywajace na trwatos¢ potaczenia miedzywarstwowego:

— stan podfoza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luiny materiat, resztki oznakowania poziomego i obecnosc
innych materiatéw utrudniajacych kontakt miedzy gérng i dolng powierzchnia mieszanki,

- rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartosc lepiszcza, temperatura wbhudowania),

- technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwoch warstw w jednym cyklu technologicznym, skutecznosc zageszczania),

- rodzaj i iloé¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do potaczeri miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalne temperatury otoczenia w jakich moina whudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosé Minimalna temperatura powietrza

Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] -3 °C 0°C | +5°C? | +10°C?

podbudowa xP X
wigzaca X
scieralna z betonu asfaltowego =3 X
(typu watowanego), SMA <3 X
=3 X
scieralna z asfaltu lanego
<3 X
$cieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru

X - granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

5.8, Wilasciwosci fizyczne wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odpornosc na deformacje trwate, odpornoéé na dziatanie wody i mrozu, itp.) wbudowywanych mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowac poprzez badania laboratoryjne wykonanych na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub
pobranym w czasie ukladania mieszanki w warstwie.

5.8.1. Gruboé¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej
w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 22.

Tablica 22. Maksymaine wartosci réinicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

e o
0+ 10%, f'g me wiecel Nz | g + 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukeyjnych nalezy zachowaé zasade méwiaca, ze grubo$é warstwy
musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

5.8.2. Zageszczenie warstwy i zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleinoéci od zastosowanego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej muszg spefnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 23.
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Tablica 23. Wymagany wskainik zageszczenia oraz zawartosé wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar mieszanki Zawarto$¢ wolnych
Warstwa ypiwy . ! Wskaznik zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
przeznaczenie o
[%6{v/v)]
Wigzaca AC 16 W, KR1+KR2 298,0 2,0+7,0
Scieralna AC 118, KR1:KR2 298,0 1,0+4,5

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wafowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy podiuznych nalezy stosowaé
technologie ,,gorace przy goracym”. Wszystkie zimne zfacza technologiczne oraz zakoniczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane
skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocy noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakoriczenia dziatek roboczych nalezy posmarowac asfaltem drogowym na
goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w iloéci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1
cm gruboéci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztgczy.

ZHacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym — nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi,
wtapiajacymi sie w goracg nawierzchnie. Grubosé utozonego materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawed? warstwy powinna by¢ wyzsza od elementéw
ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego bez ograniczeri nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym
niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gdrna krawgdz
warstwy, a na odcinkach przechylki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? {(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawed:
warstwy scieralnej, to przylegajaca powierzchnig odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9. Odcinek prébny

Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacii dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora
Nadzoru)

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez Przedstawiciela Zamawiajacego
(Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziel3 sig na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego)

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakoéé materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowg Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 podczas produkcji MMA na potrzeby
budowy.

Wyniki badaih Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

— badania wtasciwosci wykonanej warstwy
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—badania materiatéw wsadowych do MMA
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-13 {36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—badanie potgczenia miedzywarstwowego,

—badanie wydatku skropienia,

—ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiaiéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone s3 w laboratorium
Zamawiajacego.

Wyniki tych badar s3 podstawa odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel
Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowiazek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki

do badari kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2t}
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Wrasciwosci lepiszcza
. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc¢
24 Grubo$é lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
27 Polaczenia miedzywarstwowe
28 Badanie wydatku skropienia
2.9 Kolginowanie
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostat zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
z3dac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czedciowych ocenianego odcinka budowy. lezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego adcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego
lub Wykonawcey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badari kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchyiki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badari pabranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu prébek, dokfadno$¢ metod badari oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Gruboét wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig {dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$¢ £10%.

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi byé zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy | wolna przestrzerh w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskainikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy
obliczaé z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Okreélenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3, Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugoéci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokoé pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjq £15%.
Wartos¢ odchylenia réwnoséci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 25. Maksymalne wartoéci odchyleri réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylert rownosci
Id(:_?)sgai Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna Wigzaca Podbudowa
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.4. Rownos¢ podiuina

Do oceny réwnosci podtuznej:

— warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw,

— warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich kias

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umotzliwiajacego wyznaczanie odchyler
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposoh ciagly z uzyciem faty i klina.

Dlugosé taty w pomiarze réwnoéci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu fatyiklinanp. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tabela 26.

Tablica 26. Maksymaine wartosci odchyler réwnosci podiuznej dia warstwy asfaltowych okreslone za pomocq pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
|§|asa'\ Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
rogi .
Scieralna Wigzaca podbudowa
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazddw
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6.4.2.5. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -0/+10 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa
z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylef.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zfcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Robaty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatéw,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikéw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineraino-asfaltowe;j,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgéé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czeéc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igl

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécien i Kula
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23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie podatnoéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza

~ Czeéc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czeic¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$é 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco

— Czesc 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 22: Koleinowanie

39, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czeé¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

-~ Czes€ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem wyptywowym
42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, fotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢é 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaliéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czed¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych,
65. WT-2:2014 cz. | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

65. WT-2:2016 cz. || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — instytut Badawczy Drdg i Mostéw,
Warszawa 1997
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